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2.6. Gemeinde Niibbel

2.6.1. Bestandsanalyse

Untersuchungsgebiet und Gemeindestruktur

Die Gemeinde Niibbel liegt zentral im Kreis Rendsburg-Eckernférde in Schleswig-Holstein und ist
dem Amt Fockbek angeschlossen. Das Gemeindegebiet umfasst eine Flache von 14,1 km?. Nur etwa
6,6 % des Gemeindegebiets sind besiedelt. Mit einer Flache von 12,4 km? préagen Vegetationsflachen
das Landschaftsbild der Gemeinde. Die eher landlich charakterisierte Gemeinde ist die Heimat von
1.549 Einwohner*innen (Statistikamt Nord, 2024f).

Gebdudestruktur

Der warmeversorgte Gebaudebestand der Gemeinde Niibbel umfasst derzeit 633 Gebdude. Diese
unterteilen sich gemaR BISKO-Sektoren in private Haushalte, kommunale Einrichtungen und GHD
sowie Sonstige. Von diesen entfallen 90,2 % auf private Haushalte sowie 9,2 % auf den Bereich GHD/
Sonstige. Kommunale Liegenschaften machen mit 0,6 % nur einen sehr geringen Anteil aus (vgl.
Abbildung 169).

Gebadudebestand Niibbel (633 Gebaude)
9,2%

M Private Haushalte
GHD/Sonstiges

B Kommunale Einrichtungen

90,2%

Abbildung 169: Wédrmeversorgter Gebdudebestand Gemeinde Niibbel nach BISKO-Sektoren (Bezugsjahr 2024, Quelle: ALKIS).
Ein Blick auf die Gebaudetypologie bestatigt die hohe Anzahl von Wohngebauden und zeigt zudem
auf, dass EFH mit 77 % den groRten Anteil der warmeversorgten Gebaude in Niibbel ausmachen (vgl.

Abbildung 170), etwa 15 % der Gebaude sind der Kategorie Sonstige Wohngebadude zuzuordnen.
Lediglich 3 % der Wohngebaude werden als Reihenhauser eingeordnet.
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Abbildung 170: Gebdudebestand Gemeinde Niibbel nach Gebdudetypologie (Bezugsjahr 2024, Quelle: ENEKA).

Hinweis:
Die Eingruppierung der Gebdude erfolgt entsprechend der zur Verfligung gestellten Daten,

eine Kontrolle/Korrektur der einzelnen Gebdude durch Zeiten°Grad war nicht Teil des
Auftrags und wurde daher nicht durchgefiihrt.

Die kartografische Darstellung der Gebaudestruktur nach BISKO-Sektoren auf Baublockebene zeigt,
wie sich die hohe Anzahl privater Haushalte geografisch in der Gemeinde verteilen (vgl. Abbildung
171). Fur Nubbel ldsst sich hieraus erkennen, dass die Siedlungsbereiche gemeindeweit vorwiegend
von privaten Haushaushalten gepragt sind.
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Abbildung 171: Kartografische Darstellung der Gebdudestruktur und -verteilung in der Gemeinde Niibbel auf Baublockebene
entsprechend des BISKO-Standards (Bezugsjahr 2024, Quelle: LVermGeo SH, Datenbasis ALKIS).
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Baualtersklasse

In der Darstellung und Analyse der Baualtersklassen werden nur warmeversorgte Gebaude
beriicksichtigt, deren Baujahr bekannt ist. Das trifft auf 628 Gebaude zu. Die Baualtersklassen lassen
im Gemeindegebiet Phasen intensiverer Neubebauung erkennen. Fast ein Viertel der
warmeversorgten Gebaude (22 %) wurden zwischen 1990 und 1999 erbaut (vgl. Abbildung 172). Fiir
5 Gebaude konnte kein Baujahr zugeordnet werden.
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Abbildung 172: Baualtersklassen in der Gemeinde Niibbel (Bezugsjahr 2024, Quelle: ENEKA).

Erzeugungsanlagen

Im Folgenden wird gemal} der auf Projektebene durchgefiihrten Herangehensweise die bestehende
Struktur der Erzeugungsanlagen in den 633 warmeversorgten Gebauden der Gemeinde Nibbel
analysiert. Daraus ergibt sich die in Abbildung 173 gezeigte Verteilung der Versorgungsanlagen nach
Brennstoffen.

Der vorherrschende Energietrager in der Warmeversorgung der Gemeinde ist, wie auf Projektebene,
Erdgas (82 %). Weitere 8 % der Gebdaude werden mit Heizol versorgt und lediglich 5 % durch
Warmepumpen sowie 5,4 % aus Nahwarme. Fossile Energietrager zeigen sich somit fiir 85 % der
Warmeversorgung in der Gemeinde Nibbel verantwortlich, weshalb die Verdrangung von erdgas-
und heizolbetriebenen Anlagen im Hauptfokus der vor Ort agierenden Akteure stehen muss. Parallel
dazu muss, gemal® des Hinweises im Kapitel 1.1.3, der Fortbestand der regenerativen
Erzeugungsanlage (Biogasanlage) und deren Warmelieferung geprift und vertraglich sichergestellt
werden (Kapitel 4, MaBnahme M4.3).
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Versorgungsarten Niibbel (633 Gebaude)
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Abbildung 173: Anteilige Versorgungsarten der wérmeversorgten Gebdude in der Gemeinde Niibbel (Einzelraum- und
Zentralfeuerstdtten) (Bezugsjahr 2024, Quelle: Zustdndige Bezirksschornsteinfeger*innen, EVU, Amt Fockbek, ENEKA).

Zusatzlich zu den dezentralen Warmeversorgungsanlagen verfligt die Gemeinde Niibbel laut MaStR
Uber eine Vielzahl dezentraler Erzeugungsanlagen (vgl. Tabelle 9). Der Grofdteil der
Erzeugungsanlagen sind PV-Anlagen (166, Bruttoleistung: 1.999,3 kW), die solare Strahlungsenergie
als Energietrager zur Stromerzeugung nutzen, und Speicher (68, Bruttoleistung: 341,3 kW). Hinzu
kommen sieben KWK-Anlagen auf Biomasse-Basis mit einer Leistung von insgesamt 2.954 kW.

Tabelle 9: In Betrieb oder in Planung befindliche Erzeugungsanlagen in der Gemeinde Niibbel (Quelle: MaStR, Abrufdatum:
08.10.2025).

Bruttoleistung

Erzeugungseinheit Anzahl Energietrager

Anteil [%]

(kW)
PV-Anlage 166 0\ . 1.999,3 37,8
Strahlungsenergie
Speicher 68 unbekannt 3413 3,4
KWK-Anlage 7 Biomasse 2.954 55,8
GESAMT 241 100

Ein detaillierterer Blick in die insgesamt 166 PV-Anlagen in der Gemeinde Niibbel offenbart zwei
wesentliche Erkenntnisse: Zum einen die Tatsache, dass bereits 28 % der warmeversorgten
Gebaude im Gemeindegebiet eine PV-Anlage haben. Zum anderen, dass der grote Teil dieser
Anlagen mit einer Bruttoleistung zwischen 1 und 10 kW (ca. 50 %) ausgestattet ist. Beachtliche 21,7
% der in Betrieb befindlichen Anlagen zur Stromerzeugung und -speicherung werden durch grofiere
Anlagen mit einer Leistung von Uber 10 kW reprasentiert. Plug-In-Anlagen, sogenannte
sBalkonkraftwerke“,  die  ohne  aufwendige Verkabelung und vorranging  zur
Eigenverbrauchsoptimierung eingesetzt werden, reprasentieren 28,3 % der installierten PV-Anlagen
in der Gemeinde Nubbel (vgl. Abbildung 174).
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B Anz ug-In = Anzahl Dach <10kWp ® AnzahlDach >10kWp
Abbildung 174: Anzahl und Grél3e der Stromerzeugungsanlagen (PV-Anlagen) im Verhdltnis zum Gebdudebestand der
Gemeinde Niibbel (Quelle: MaStR, Abrufdatum: 08.10.2025).

Wérmeinfrastruktur
Hinweis:

Da Leitungsverlaufe von Gasnetzen datenschutzsensibel sind, wird die Warmeinfrastruktur
mittels einer Karte dargestellt, die den iberwiegenden Energietrager (> 50 %) eines

Baublocks abbildet. Eine Uberpriifung der iiberwiegenden Energietrager auf Baublockebene

istim Einzelnen nicht erfolgt, daher kann es in der Realitat zu Abweichungen kommen.

Im westlichen Teil des Ortskerns von Niibbel werden einige Strallenziige durch die
Energiegenossenschaft Nibbel eG (EVN eG) iber ein Nahwarmenetz mit Warme versorgt, die aus
einer lokalen Biogasanlage stammt (vgl. Abbildung 175). Es sind ca. 60 Gebaude und einige
kommunale Liegenschaften angeschlossen (vgl. Klimaschutzkonzept Niibbel (2025b)).

Die restliche und liberwiegende Energieversorgung Niibbels erfolgt derzeit iberwiegend dezentral
ber individuelle Heizsysteme in den Gebduden auf Basis von Ol- oder Gasheizungen. Das Gasnetz
der SH Netz versorgt weite Teile des Ortskerns und der Gemeinde (vgl. Abbildung 176).
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Abbildung 176: Uberwiegende Energietréger in der Gemeinde Niibbel (Bezugsjahr 2024, Quelle: ENEKA/ LVermGeo SH).
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Aktueller Wéarmebedarf

Allgemeine Informationen zur Erfassung und Analyse der Warmebedarfe fiir die vorliegende KWP
werden in Kapitel 1.1.4 beschrieben. Im Folgenden werden lediglich die Ergebnisse fiir die Gemeinde
Nibbel prasentiert.

Dass die Gebaudestruktur Niibbels vorwiegend durch private Gebaude gepragt ist, beeinflusst auch
die Energiebedarfe flir Warme, die im Folgenden skizziert werden: Der Gesamtwarmebedarf Niibbels
liegt bei 20 GWh. Mit 88,5 % (17,3 GWh) treiben vor allem die privaten Haushalte den Warmebedarf
in die Hohe. Wie im gesamten Projektgebiet wird an dieser Stelle bereits deutlich, dass flir das
Gelingen der Warmewende der Fokus auch in der Gemeinde Niibbel auf diesem Sektor liegen sollte
(vgl. Abbildung 177). Nur in etwa 10,4 % bzw. 1,2 % des Warmebedarfs in Hohe von 20 GWh in Jahr
2024 sind auf GHD und kommunale Liegenschaften zurlickzufiihren.

Warmebedarf Niibbel (20 GWh)
10,4%

M Private Haushalte
GHD/Sonstiges

B Kommunale Einrichtungen

88,5%

Abbildung 177: Wédrmebedarf (Endenergie) nach BISKO in der Gemeinde Niibbel in Prozent (Bezugsjahr 2024, Quelle: ENEKA/
ALKIS).

Bei 1.549 Einwohner*innen (Stand 2023) entspricht dies einem durchschnittlichen Warmebedarfvon
etwa 11,2 MWh pro Einwohner*in und Jahr in der Gemeinde Niibbel. Dieser liegt somit unter dem
Durchschnitt auf Projektebene (13,08 MWh).

Wird der Warmebedarf raumlich auf Hektarebene dargestellt, fallt auf, dass Bereiche im Ortskern
mit 150-300 MWh/ha*a einen gering hoheren Warmebedarf aufweisen als das (ibrige
Gemeindegebiet (vgl. Abbildung 178).

Wird der Warmebedarf auf Baublockebene aufgeldst (vgl. Abbildung 179), ergibt sich ein geringfligig
anderes Bild, da sich die Bezugsflache der Bedarfe verandert. Hier wird der Unterschied in den
Warmebedarfen zwischen den Streulagen (niedrig, <100 MWh/a) und dem Ortskern (250-1500
MWh/a) deutlicher. Die Mehrheit der Baublocke im Ortskern weist Werte zwischen 500 und 1500
MWh/a auf.

Abschlussbericht - Erstellung eines Warme- und Kalteplans fiir den Konvoi LWR Rendsburg Seite | 240
eite



ZEILEN®GraD

ETERT M ALIM

Warmebedarf in MWh/ha pro Jahr

< 150 MWh/ha/a
150 - 300 MWh/ha/a
300,1 - 600 MWh/ha/a

0 0,5 1 km
[ E—
Datenhasis:

Datenanatyse durch Zeiten®Grad / ENEKA 2025

basemnap, de/BRG(E GeoBasks-DE/LVermGes SH/CC-8Y 4.0)
LVermGea SH, ALKISE-Tatenbestand, 2024,

hittps: | fwnane. govdata.defdi-defby-2-0

Abbildung 178: Kartografische Darstellung der Wdrmebedarfe (Endenergie) in der Hektarrasteransicht fiir die Gemeinde
Niibbel in MWh/ha*a (Bezugsjahr 2024, Quelle: ENEKA/ LVermGeo SH).
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Abbildung 179: Kartografische Darstellung der Wirmebedarfe (Endenergie) auf Baublockebene in MWh pro Jahr in der
Gemeinde Niibbel (Bezugsjahr 2024, Quelle: ENEKA/ LVermGeo SH).
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Neben den bereits gezeigten Darstellungsformen des Warmebedarfs stellt vor allem auch die
Ermittlung der WLD nach der in Kapitel 1.1.4 erlauterten Herangehensweise einen wichtigen
Bestandteil der Warmebedarfsanalyse dar. Diese wird in Abbildung 180 fiir die Gemeinde Niibbel
dargestellt. Bei vielen Gebdauden handelt es sich um EFH mit gréReren Grundstiicken, wodurch
wenig Warme pro Meter Leitung bendtigt wird. Entsprechend ist die WLD im Grofteil des
Gemeindegebiets niedrig (<500 kWh/m*a). Im Ortskern liegt die WLD hoher, im Mittel zwischen 500
und 1.000 kWh/m*a, lediglich in kurzen Abschnitten wie an der Dorfstralie libersteigt die WLD den
Bedarf von 1.000 kWh/m*a.
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Abbildung 180: Kartografische Darstellung der Warmebedarfe als WLD in kWh/m*a in der Gemeinde Niibbel mit
Hausanschliissen (Bezugsjahr 2024, Quelle: ENEKA/ LVermGeo SH).

Aktueller Wérmeverbrauch

Zur Ermittlung des tatsachlichen Warmeverbrauchs je Gemeinde werden die fiir die KWP
eingeholten Verbrauchsdaten mit den vorliegenden statistischen und modellierten Bedarfsdaten
verschnitten, sodass sich fiir die Gemeinde Niibbel ein Gesamtwarmeverbrauch dieses gemischten
Datensatzes von 14,37 GWh ergibt. Auch wenn der Verbrauch um 6 GWh geringer liegt als der zuvor
berechnete Bedarf, andert sich an der Kernaussage nichts: Die Verbrauche, sowohl nach
Energietragern (vgl. Abbildung 181), als auch nach BISKO-Sektoren (vgl. Abbildung 182) folgen dem
bereits beschriebenen Muster. Fossile Energietrager, vor allem Erdgas, und private Haushalte
dominieren deutlich gegenliber den anderen Energietragern bzw. Sektoren. Lediglich etwa 2 GWh
der Verbrduche werden Uber erneuerbare Energietrager gedeckt. Uber 87 % der Verbrduche der
Gemeinde sind auf private Haushalte zuriickzufiihren (12,6 GWh). Dies entspricht einem Verbrauch
von 8,1 MWh pro Einwohner*in und Jahr. Dieser fallt somit im Vergleich zum Projektgebiet deutlich
geringer aus (11,2 MWh).
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Warmeverbrauch Niibbel (14,37 GWh)
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Abbildung 181: Energieverbrduche (Wérmeverbrauch, gemischt) in der Gemeinde Niibbel unterteilt nach Energietrédgern
(Bezugsjahr 2024, Quelle: Zustéindige Bezirksschornsteinfeger~innen, EVU, Amt Fockbek, ENEKA)).
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Abbildung 182: Energieverbrduche (Wdrmeverbrauch, gemischt) in der Gemeinde Niibbel unterteilt nach BISKO-Sektoren
(Bezugsjahr 2024, Quelle: ENEKA/ ALKIS).

Vergleicht man diesen Datensatz mit der zuvor beschriebenen raumlichen Verteilung der
Bedarfsdaten in der Darstellung auf Hektar- und Baublockebene (vgl. Abbildung 183 und Abbildung
184), sind wie in der Betrachtung der Warmebedarfe dort die Verbrauche héher, wo die Bebauung
enger ist.

Auf Baublockebene aufgeldst zeigt sich nur eine geringe Abweichung von den Bedarfswerten.
Zumeist treten die hochsten Verbrauche dort auf, wo auch die Warmebedarfe erhoht sind, im
Ortskern Niibbels, entlang der DorfstralRe und in eng bebauten Wohngebieten. Im Umkehrschluss
zeigt sich auch, dass weniger dicht besiedelte Bereiche niedrigere Verbrauche aufweisen.
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Abbildung 183: Kartografische Darstellung der Wédrmeverbréuche (Endenergie) in der Hektarrasteransicht fiir die Gemeinde
Niibbel in MWh/ha*a (Bezugsjahr 2024, Quelle: ENEKA/ LVermGeo SH).
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Abbildung 184: Kartografische Darstellung der Wirmeverbréuche pro Jahr in der Gemeinde Niibbel auf Baublockebene
(Bezugsjahr 2024, Quelle: ENEKA/ LVermGeo SH).
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Die WLD in der Gemeinde Nubbel auf Basis der Verbrauchdaten unterscheidet sich kaum von den
Bedarfswerten (vgl. Abbildung 185). Wie in Kapitel 1.1.5 ausflhrlicher beschrieben, kann aus der
WLD unter Berlcksichtigung der Hausanschlusse eine potenzielle Umsetzbarkeit von
leitungsgebundener Warmeversorgung abgeschatzt werden. Geringe WLD bedeuten zwar nicht
zwangslaufig, dass eine leitungsgebundene Losung nicht umgesetzt werden kann, sie erfordert
jedoch ein hohes Engagement seitens der Anwohnenden. Dass leitungsgebundene Projekte auch

bei niedrigeren WLD wirtschaftlich sein konnen, zeigt die Versorgung des Bestandsnetzes durch die
EVN eG.
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Abbildung 185: Kartografische Darstellung der Wérmeverbréuche als WLD in kWh/m*a mit Hausanschliissen in der
Gemeinde Niibbel (Bezugsjahr 2024, Quelle: ENEKA/ LVermGeo SH).

Treibhausgasbilanz

Zur vollstandigen Beurteilung der Ist-Situation und vor allem zur messbaren Entwicklung von
Klimaschutzzielen wird aufbauend auf den Daten der aktuellen Warmebedarfe und -verbrauche eine
THG-Bilanzierung fiir die Warmeversorgung der Gemeinde Niibbel erstellt.

In der Gemeinde Niibbel wurden 2024 ca. 3.422 t CO.eq fiir Warme emittiert, etwa 87 % davon durch
private Haushalte (vgl. Abbildung 186) bzw. 66 % durch den Energietrager Erdgas, 4 % durch
Nahwarme und 28 % durch Heizol (vgl. Abbildung 187). Damit verursachen fossile Energietrager in
Nubbel liber 94% der Emissionen.
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Abbildung 186: THG-Emissionen fiir Wdrme nach BISKO-Sektoren in der Gemeinde Niibbel (Bezugsjahr 2024, Quelle ENEKA/
ALKIS).
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Abbildung 187: THG-Emissionen fiir Wédrme nach Versorgungsart in der Gemeinde Niibbel (Bezugsjahr 2024, Quelle ENEKA).

Dies entspricht 2,21 t CO,eq pro Einwohner*in und Jahr an emittierten THG fiir den Bezug von
Warme, womit die einwohner*innenspezifischen Emissionen in der Gemeinde Niibbel deutlich unter
dem projektweiten Durchschnitt (2,82 t CO,eq) und dem deutschen Durchschnittswert von ca. 3 t
CO,eq pro Einwohner*in und Jahr liegen.

2.6.2. Potenzialanalyse

Solarthermiepotenzial

Landwirtschaftliche Nutzung und Naturschutzgebiete schréanken Teile der in der Gemeinde
verfligbaren Flachen fiir Freiflachensolarthermie zwar grofStenteils ein, allerdings kommen einige
Flachen am Ortsrand Niibbels theoretisch flir eine Nutzung in Frage.

Da die Transportfahigkeit von Warme begrenzt ist, sollten die Solarthermieflachen fiir eine
Warmeversorgung nah an einem bestehenden oder zu planenden Netz liegen. Aus Gesprachen mit
Anlieger*innen haben sich die unten markierten Flachen ergeben, die sich eignen, um das
bestehende Warmenetz gegebenenfalls zu unterstiitzen (vgl. Abbildung 188). Auch andere
Freiflachen nahe des Bestandsnetzes waren fiir eine solarthermische Nutzung theoretisch denkbar.

Wiirde die in der Gemeinde identifizierte, theoretisch verflighare Flache (5,8 ha) auf Basis der im
Methodenteil (Kapitel b), Absatz Solarthermiepotenzial) beschriebenen Annahmen vollstéandig
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erschlossen, ergabe sich eine potenzielle jahrliche Warmeerzeugung von etwa 11,9 bis 14,5 GWhy,
(GWh thermischer Energie). Ein plausibler mittlerer Planwert liegt bei rund 13,2 GWh/a, abhangig
von der tatsachlich realisierbaren Belegungsdichte sowie betrieblichen Einfllissen im Netz- und
Speicherbetrieb.

Die Nutzungvon Solarthermie konnte so theoretisch zur Unterstiitzung des Bestandsnetzes bzw. zur
Versorgung etwaiger Netzerweiterung beitragen. Ob dies realistisch moglich ist und falls ja, unter
welchen Bedingungen, sollte im Rahmen einer Einschatzung zur Machbarkeit sowie Quantifizierung
des Potenzials durch den Netzbetreibende im Rahmen einer Transformationsplanung bzw. einer
ausfiihrlichen Analyse durch die Gemeinde erfolgen.

N alEl

Flachenpotenzial
Aufsuchgebiet

1] 50 100 m

[ |

Datenbasis:

Duatenanalyse durch Zeiten™Grad
basemag.de/BGK

{ € GeoBasis-DE/LVermGeo SH/CC-BY 4.0)
LvermGeo 5H, 2024,

hittps: | wiwrw. govedatia, de/di-de/by-2-0

Abbildung 188: Aufsuchgebiet fiir eine solarthermische Nutzung in der Gemeinde Niibbel (Eigene Darstellung Zeiten°Grad,
Quelle: LVermGeo SH).

Im Gegensatz zur Freifldchensolarthermie kdnnen dezentrale Solarthermieanlagen auf Dachflachen
einen wertvollen Beitrag zur lokalen Warmeversorgung der gesamten Gemeinde leisten und somit
ein relevanter Bestandteil der Warmewende in Niibbel werden. Einschrankungen durch
Denkmalschutz sind im Gemeindegebiet keine gegeben. Die Identifikation geeigneter Dacher
erfordert dariiber hinaus individuelle und detaillierte Einzelhausanalysen. Einen hilfreichen Einstieg
fir Eigentimer*innen liefert das Solarkataster des Kreises Rendsburg-Eckernforde (2022) (vgl.
Abbildung 189).

Wird bei der Analyse dieses Potenzials die Flachenkonkurrenz zu PV-Anlagen auf Dachflachen auler
Acht gelassen, kann Solarthermie auf Dachflachen fast uneingeschrankt umgesetzt werden. Die
Technologie ist jedoch aufgrund ihrer vergleichsweise begrenzten Leistungsfahigkeit und
Abhangigkeit von solarer Einstrahlung stets als erganzende Losung zu einer weiteren Energiequelle

Abschlussbericht - Erstellung eines Warme- und Kalteplans fiir den Konvoi LWR Rendsburg Seite | 247



zu verstehen. Vor allem vor dem Hintergrund einer hoheren Flacheneffizienz und der Nutzung
diffuser Strahlung bieten PV-Anlagen haufig Vorteile bei der Flachennutzung, weshalb sie i.d.R. ein
grofReres Potenzial darstellen.

VST b R

Globalstrahlung v

Eingehende Globalstrahlung:

niedrig

Abbildung 189: Eingehende Globalstrahlung, die das theoretische Potenzial fiir Solarthermie- und PV-Anlagen in der
Gemeinde Niibbel, Rosenweg/ Fliederweg, widerspiegelt (Quelle: Solardachkataster Rendsburg-Eckernférde, 2022).

Photovoltaikpotenzial

Die Analyse des PV-Potenzials wird im Folgenden eingeteilt in Potenziale auf Freiflachen und
Potenziale auf Dachflachen.

Potenziale auf Freifléchen

Theoretisch nutzbare Freiflachen fur PV in der Gemeinde Niibbel sind zunachst deckungsgleich mit
denen fiir Solarthermie, die freien Flachen im restlichen Gemeindegebiet sind jedoch aufgrund der
gegebenen Restriktionen durch Schutzgebiete teilweise eingeschrankt (vgl. Abbildung 7 und
Abbildung 8). Da Strom, im Vergleich zu Warme, problemlos lber weite Distanzen transportiert
werden kann, erweitert sich der theoretisch umsetzbare Radius fiir PV-FFA entsprechend. Somit
kommen fiir diese auch Flachen, die nicht in unmittelbarer Nahe des Ortskerns liegen, sofern diese
frei von Restriktionen sind, in Frage. Grundsatzlich braucht es fiir die Installation solcher Anlagen
jedoch immer ein ausreichend detailliertes und zumeist langwieriges Planungsverfahren inkl. der
Beteiligung von Tragern offentlicher Belange sowie der Zustimmung von Kreisplanung, unterer
Naturschutzbehorde, Eigentlimer*innen und Anlieger*innen sowie der Politik. Da flir die Gemeinde
Niibbel nach derzeitigem Kenntnisstand keine Planungen von PV-FFA zur Erzeugung von Strom fir
etwaige neue Warmenetze oder andere Zwecke bekannt sind, noch konkrete Plane zum Bau neuer
Netze und dazugehoriger Versorgungsinfrastruktur vorliegen, wird von einer Ausweitung der
Suchrdaume von erneuerbaren Energien abseits der Ortskerne an dieser Stelle verzichtet. Eine
gemeindeweite Weiltflachenkartierung der Gemeindeflachen sollte bei etwaigen zukinftigen
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Bedarfen, z.B. im Kontext der Planung neuer Netze, durchgefiihrt werden, um ggf. geeignete Flachen
flir PV-FFA zu identifizieren.

Potenziale auf Dachfléchen

PV auf Dachflachen zur Stromgewinnung wird insbesondere in Kombination mit Warmepumpen
auch fur Heizzwecke zunehmend interessant. Nicht nur um den Eigenbedarf an Strom zu decken,
sondern auch um den Autarkiegrad des Gebaudes zu erhdhen. Derzeit nehmen Warmepumpen in
Nibbel zwar noch keine signifikante Rolle ein, perspektivisch und insbesondere mit Blick auf die
Entwicklungspfade der Szenarien (vgl. Kapitel 1.7) wird diese aber von zunehmender Bedeutung
sein. Um dem damit einhergehenden, steigenden Strombedarf zu decken, kénnen PV-Anlagen auf
Dachflachen eine signifikante Rolle spielen. Gemaly Abbildung 174 existieren noch enorme
Potenziale zum Ausbau von PV auf dem derzeitigen Gebaudebestand, die durch flankierende
MaRnahmen, wie beispielsweise Informationskampagnen zeitnah gehoben werden sollten. Auch
das Klimaschutzkonzept der Gemeinde hat das PV-Potenzial auf Dachflachen bereits beleuchtet und
kommt zu dem Schluss, dass bei Hebung des Potenzials reale Ertrage in Hohe von 7.309 MWh/a
moglich sind (Klimaschutzkonzept Nubbel, 2025). Orientierung bei der Umsetzung bietet das
Solarkataster des Kreises Rendsburg-Eckernférde (2022), welches auf den meisten Gebauden eine
hohe solare Einstrahlung identifiziert (vgl. Abbildung 189) und der Gemeinde sowie den
Biirger*innen kostenfrei zur Verfligung steht.

Biomassepotenzial

Im Gemeindegebiet Nubbels fallen gemaR der ,Potenzialanalyse zum Aufkommen von
Landschaftspflegematerial  im  Kreis  Rendsburg-Eckernférde  als  Grundlage  fiir
Biotoppflegekonzepte® jahrlich ca. 6 t krautige und 817 t holzige Trockenmasse an (DVL, 2023). Aus
dieser ergibt sich ein theoretisches Biomassepotenzial in Hohe von 3,9 GWh fir die
Warmeversorgung Nibbels. Die hierfiir zugrundeliegenden Annahmen und Brennwerte sind dem
projektweiten Kapitel (1.2.1) zu entnehmen. Heben lieflen sich die Potenziale aus der
Landschaftspflege beispielsweise auch in der dezentralen Versorgung in Form von Pellets oder
Holzhackschnitzeln.

Abbildung 190 zeigt die theoretisch zur Biomassegewinnung nutzbaren Flache der Gemeinde. Diese
sind hinsichtlich ihrer tatsachlichen Nutzbarkeit jedoch aufgrund strikter Schutzvorgaben, bspw. fir
Biotopverbunde oder dem Landschaftsschutz (vgl. Abbildung 7) sowie der ausgepragten
landwirtschaftlichen Nutzung der Flachen stark eingeschrankt, weshalb Uber die in der
Landschaftspflege anfallenden Biomasse hinaus derzeit keine weiteren Flachenpotenziale
bestehen.

Als weitere Biomassequelle kénnen Biomasseabfalle dienen. GemaR der Siedlungsabfallbilanz des
LfU (2022) fallen knapp 233 t pro Jahr an. Damit ergeben sich etwa 2 GWh Potenzial aus biologischen
Siedlungsabfallen, die jedoch nur ein geringes Potenzial bieten, zudem ist davon auszugehen, dass
ein Teil dieser Abfalle bereits anderweitig genutzt wird (siehe Kapitel IV b).

In Niibbel wird bereits ein Teil der Gemeinde durch ein Nahwarmenetz gespeist. Es ware theoretisch
moglich, die krautige Biomasse in der vorhandenen Biogasanlage zu nutzen oder dass diese bereits
genutzt wird, jedoch sind 6 t anfallende Biomasse im Jahr fiir eine Biogasanlage eine sehr geringe
Menge.
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Weder die verfligbaren Biomasseressourcen aus krautiger und holziger Masse noch das Potenzial
aus Bioabfallen stellen somit ein realistisches energetisches Potenzial fiir eine leitungsgebundene
Option in der Gemeinde Niibbel dar. Daher wird das Biomassepotenzial fiir eine leitungsgebundene
Option in der Gemeinde Niibbel als nicht ausreichend eingestuft und fur
Warmeversorgungsoptionen im Weiteren nicht naher betrachtet. Lediglich in der dezentralen
Versorgung einzelner Haushalte kann die unvermeidbar anfallende Biomasse in Form von
Hackschnitzel- oder Pelletheizungen eine Rolle spielen, sofern es lokal eine Moglichkeit gibt, Pellets/

Holzhackschnitzel aus der anfallen Biomasse herzustellen.
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Abbildung 190: Uberblick (iber das theoretische Biomassepotenzial in der Gemeinde Niibbel (Bezugsjahr 2024, Quelle:
ENEKA/ LVermGeo SH).

Potenziale aus Geothermie und Umgebungsluft

Luft-Wasser- oder auch Luft-Luft-Warmepumpen bieten sich nahezu im gesamten Gemeindegebiet
als alternative Heizlésung an. Sie kdnnen gemeindeweit einen grofien Beitrag zur Warmewende
leisten. Da dieses Potenzial gemeindelibergreifend im gesamten Projektgebiet vorhanden ist, wird
hier auf die ausfiihrliche Erklarung dieses Potenzials im Methodenteil verwiesen (vgl. Kapitel IV b)).

Flaches Geothermiepotenzial

Im gesamten Gemeindegebiet liegt die Warmeleitfahigkeit iber 2,0 W/mK [Watt pro Meter und
Kelvin], teilweise steigt der Wert in Niibbel Ort auf tiber 2,2 W/mK (vgl. Abbildung 191), was fiir ein
hohes theoretisches Potenzial zur Nutzung flacher Geothermie spricht.

Nach den aktuell geltenden Trinkwasserschutzrichtlinien bestehen im Gemeindegebiet lediglich
geringe Einschrankungen (am ostlichen Rand der Gemeinde) fiir die Nutzung erdwarmegestiitzter
Systeme.
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Im Zuge der Uberarbeitung des entsprechenden Leitfadens ist jedoch vorgesehen, den Schutzradius
um Grundwasserentnahmestellen von Trinkwasserversorgern auf 2 km auszuweiten. Sollte diese
Anpassung umgesetzt werden, konnten auch Erdwarmevorhaben im Bereich des Ortskerns von
Nubbel von zusatzlichen Einschrankungen betroffen sein, da sie in den erweiterten Schutzbereich
der Entnahmestelle in der Nachbargemeinde Schiilp fallen wiirden.

Aus den voran genannten Griinden wird das Potenzial der flachen Geothermie als eingeschrankt
betrachtet.

Vorhaben mit  Sole-Wasser-Warmepumpen sind, unabhdngig von der Bohrtiefe,
genehmigungspflichtig und unterliegen stets einer Einzelfallpriifung. Dennoch ist diese Technologie
insbesondere flir die Versorgung von Einzelgebaduden vielversprechend. Da seitens der Gemeinde
derzeit keine Planungen fiir den weiteren Aufbau von Warmenetzstrukturen bestehen, ist die
Nutzung flacher Geothermie in Niibbel vorrangig auf Einzellésungen ausgerichtet und erfordert
jeweils eine standortbezogene Priifung. Sollten sich aus diesen Priifungen Einschrankungen
ergeben, bleibt als Alternative der Einsatz von Luft-Warmepumpen. Diese sind mit geringeren
Auflagen verbunden und kdnnten gemeindeweit einen relevanten Beitrag zur Warmewende leisten.
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Abbildung 191: Wérmeleitfdhigkeit in bis zu 100 m Tiefe zur hydrothermalen Nutzung in der Gemeinde Niibbel (Quelle: LfU SH
Geodatenportal).

Tiefes Geothermiepotenzial

Um das Potenzial zur Nutzung tiefer Geothermie im Gemeindegebiet Niibbel abschatzen zu konnen,
wurden ortsspezifische Daten des Geodatenportals des LfU verwendet, um warmeleitfahige
geologische Strukturen zu identifizieren. Die Analyse hat ergeben, dass in Tiefen zwischen 250 und
749 m theoretisch geothermisch nutzbare Horizonte liegen (vgl. Abbildung 192), diese jedoch von
einer Storlinie begrenzt werden. Das Potenzial wird im westlichen Gemeindegebiet aufgrund des
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sogenannten Ausbisses stark eingeschrankt bis nicht vorhanden eingeschatzt, da hier davon
ausgegangen wird, dass sich in diesem Bereich kein geothermisch nutzbarerer Horizont befindet.
Folglich wird, trotz in weiten Teilen der Gemeinde angenommener Potenziale in nicht allzu groRer
Tiefe von der Nutzung tiefer Geothermie, aus wirtschaftlichen Griinden sowie wegen einer zu
geringen WLD und eines grundsatzlich bestehenden Risikos von erfolglosen Bohrungen, abgeraten.
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Abbildung 192: Verbreitung und Tiefe von tiefliegenden Horizonten zur hydrothermalen Nutzung in der Gemeinde Niibbel
(Quelle: LfU SH Geodatenportal).

Gewdisserpotenzial

Aufgrund fehlender Potenziale im Gemeindegebiet (vgl. Kapitel IV b) wird das Potenzial aus Wasser
(Seen, FlieRgewasser, Grund- oder Abwasser) nicht weiter betrachtet. Auch von der Nutzung des
Gewasserpotenzials durch den NOK wird abgeraten, da in der Gemeinde Nibbel bereits eine
etablierte Warmeversorgung durch die EVN eG vorhanden ist, die auf anderen Energietragern
ausgerichtet ist.

Windpotenzial

Gemal der derzeit noch giiltigen Teilaufstellung des Regionalplans flir den Planungsraum Il zum
Thema Windenergie aus dem Jahr 2020 (MIKWS, 2020) gibt es in der Niibbel keine Vorranggebiete
flir Windenergie. Allerdings plant der am 29.7.2025 veroffentlichte Entwurf der Teilaufstellung des
Regionalplans des Planungsraum Il in Schleswig-Holstein Kapitel 4.7 zum Thema Windenergie an
Land in der Gemeinde Niibbel ein Vorranggebiet fiir Windenergie im Westen der Gemeinde (vgl.
Abbildung 193) (MIKWS, 2025). Das Potenzial, Strom bzw. Warme aus Windkraft in die zukinftige
Warmeversorgung zu integrieren, ist theoretisch durchaus gegeben. Eine direkte Kopplung
zwischen der Stromerzeugung aus Windenergie und der Warmeerzeugung fir kommunale
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Warmenetze wird bislang in der Praxis nur selten realisiert. Technisch ware eine Nutzung des
Windstroms zur Warmeproduktion in Warmeanlagen (zum Beispiel einer GroRwarmepumpe) zwar
moglich, um das bestehende Netz zu erweitern, rechtliche Gutachten zeigen aber, dass
wirtschaftliche und regulatorische Hemmnisse aufgrund der aktuellen Rechtsgrundlage, wie etwa
die Vergiitung nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG), bestehen, sodass dessen Potenzial fiir
die Warmewende vor Ort als sehr gering eingeschatzt wird. Aus bisherigen Projekterfahrungen zeigt

sich, dass Windenergieanlagen in der Regel primar zur Einspeisung von Strom in das 6ffentliche Netz
errichtet werden.
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Abbildung 193: Vorranggebiet fiir Windenergie an Land in der Gemeinde Niibbel gemdR giiltigem Regionalplan und des
Entwurfes fiir die Neufassung des Regionalplans (Quelle: MIKWS 2025).

Akteurspotenzial

Wie im gesamten Lebens- und Wirtschaftsraum Rendsburg-Eckernforde spielen auch in der
Gemeinde Niibbel Gibergeordnete Akteure eine zentrale Rolle fiir die Warmewende. Die EAR und die
KSA unterstlitzen bei Aufgaben in Beratung und Projektentwicklung und wurden im projektweiten
Teil ausfiihrlich behandelt.

Auf lokaler Ebene ist der die lokale Energiegenossenschaft Energieversorgung Niibbel eG als
Energieversorger ein wichtiger Akteur fiir die zukiinftige Gestaltung der Warmeversorgung. Auch die
ansassigen Biogasanlagenbetreibenden sind relevante lokale Akteure mit konkreten Potenzialen fur
die erneuerbare Warmeversorgung.

Die Gemeinde ist dariiber hinaus als zentraler Steuerungsakteur relevant. Uber Bauleitplanung und
Ortsentwicklungskonzept kann sie Anforderungen an klimafreundliche Heizsysteme verankern,
Forderprogramme und Beratungsangebote koordinieren und gemeinschaftliche Warmeldsungen
im Dorfkern initiieren. Die erprobten Beteiligungsformate bieten die Chance, Akzeptanz fur

Abschlussbericht - Erstellung eines Warme- und Kalteplans fiir den Konvoi LWR Rendsburg Seite 253



Warmepumpen, PV und Nahwarmelosungen weiter zu erhohen.

Die Warmeversorgung erfolgt liberwiegend dezentral. Entsprechend kommt der Eigeninitiative der
Bevolkerung eine zentrale Bedeutung zu. Lokale Akteure im Dorf konnen die Akzeptanz
gemeinschaftlicher Losungen starken und Informationsveranstaltungen, Energie-Stammtische oder
Blirgerenergieprojekte organisieren. Die Weiterentwicklung genossenschaftlicher Ansatze bietet
dabei besondere Chancen.

2.6.3. Zielszenarien und Entwicklungspfade fiir das Jahr
2040

Die nachfolgend dargestellten Zielszenarien basieren auf den Ergebnissen der Bestands- und
Potenzialanalyse sowie den daraus abgeleiteten Annahmen. Ausfiihrliche Informationen zur
Auswertung der Szenarien finden sich im projektweiten Teil in Kapitel 1.3.2.

Abbildung 194 verdeutlicht den deutlichen Wandel der Warmeversorgungsarten und der
Energietragerverteilung: Weg von den bisher dominierenden fossilen Energietragern Erdgas und
Heizol hin zu Nahwarme, einem kleinen Anteil Biomasse und insbesondere Warmepumpen. So sinkt
der Erdgasanteil von Uber 68 % perspektivisch auf 0 %, wahrend Warmepumpen von 9 % auf mehr
als 55 9% zulegen. Parallel steigt durch den erwarteten Ausbau leitungsgebundener
Warmeversorgung der Anteil der Nahwarme von bislang unter 5 % auf liber 38 %. Die starke
Zunahme von Nahwarme ergibt sich aus den fiir Nubbel ermittelten Manahmen und deren
zeitnaher Umsetzung.

Energietragerentwicklung in Niibbel (2025-2040)
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Abbildung 194: Prognostizierte Entwicklung der verwendeten Energietrdger in der Gemeinde Niibbel bis zum Zieljahr 2040
(Eigene Darstellung Zeiten°Grad, Datenbasis: Zustdndige Bezirksschornsteinfeger*innen, EVU, Amt Fockbek sowie ENEKA).
Ein Blick auf die erwarteten Veranderungen im Warmeverbrauch bzw. -bedarf der Gebaude im
Projektgebiet (vgl. Abbildung 195) zeigt, dass basierend auf den getroffenen Annahmen bis zum
Zieljahr 2040 mit einer deutlichen Reduktion des Gesamtwarmeverbrauchs bzw. -bedarfs
(Endenergie, durchgezogene Linie) von rund 51 % zu rechnen ist. Die Zwischenziele weisen eine
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Reduktion von 17 % (2030) und 41 % (2035) auf. Die tatsachlich benotigte Nutzenergie (gestrichelte
Linie) reduziert sich hingegen nur um 10 %.

Energieverbrauchsentwicklungin Niibbel (2025-2040)
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Abbildung 195: Prognostizierte Entwicklung des Gesamtwdrmeverbrauchs oder -bedarfs in der Gemeinde Niibbel bis zum
Zieljahr 2040 (Eigene Darstellung Zeiten°Grad, Datenbasis: Zustdndige Bezirksschornsteinfeger*innen, EVU, Amt Fockbek
sowie ENEKA).

AbschlieRend enthalten die Szenarien auch einen Entwicklungspfad der THG-Emissionen in der
Gemeinde Nubbel (vgl. Abbildung 196). Dieser macht deutlich, dass auf Grundlage der getroffenen
Annahmen besonders durch die Umstellung auf nachhaltige Energietrager bis zum Jahr 2040 ein
Riickgang der Emissionen, die durch die Warmeversorgung Niibbels verursacht werden, von rund 95
% zu erwarten ist. Die Zwischenziele weisen eine Reduktion von 30 % (2030) und 76 % (2035) auf.

THG-Emissionsentwicklungin Niibbel (2025-2040)
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Abbildung 196: Prognostizierte Entwicklung der THG-Emissionen in der Gemeinde Niibbel in t COzeq/a je Energietréger bis
zum Jahr 2040 (Eigene Darstellung Zeiten°Grad, Datenbasis: Zustdndige Bezirksschornsteinfeger*innen, EVU, Amt Fockbek
sowie ENEKA).
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2.6.4. Empfehlung zum weiteren Vorgehen

ZRTLENGraD

it

Gebietsklassifizierung

wiit Bestandswérmenetz

W Dezentrale Warmeversorgung

0 05 tkm
—

Datenbasis:

Datenanalyse durch Zeiten®Grad
hasemap.de/BKG

(i€ GeoBasis-DE/LVermGen SH/CC-8Y 4.0)
LvermGeo SH, ALKISE-Datenbestand, 2024,
hittps: /) weaw. govdata, dey/di-de hy-2-0

Abbildung 197: Kartografische Darstellung der empfohlenen Gebietsklassifizierung fiir die zukiinftige Wérmeversorgung in
der Gemeinde Niibbel (Eigene Darstellung Zeiten°Grad, Quelle: LVermGeo SH).

Auf Basis der vorliegenden Informationen wird fiir die Gebietsklassifizierung in Niibbel abseits des
Bestandsnetzes eine dezentrale Versorgung empfohlen (vgl. Abbildung 197). Der westliche Bereich
ist dabei durch die bereits etablierte Warmeversorgung liber eine Biogasanlage gepragt und als
Bestandswarmenetz ausgewiesen.

Der Schwerpunkt der Aktivitaten sollte demnach auf der Aktivierung der Eigentlimer*innen zur
Umsetzung individueller MaBnahmen im Gebaudebestand liegen. Hierfir sieht der
MaRnahmenkatalog entsprechende, zeitnahe Umsetzungsvorschlage vor (vgl. Kapitel 4).

Im Projektverlauf wurde fortlaufend gepriift, ob die Gebietsklassifizierungen unter den gegebenen
fachlichen, rechtlichen und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen tragfahig sind. Fiir Nibbel wurde
ein Priifgebiet mit der Option einer Warmeentnahme aus dem NOK sowie erganzend aus der Eider
betrachtet und mit dem Referenzprojekt Hoheluft-Suid verglichen. Dieses wurde im Rahmen eines
KfW 432 geforderten energetischen Quartierskonzepts erstellt, in dem verschiedene
Warmeversorgungsvarianten, darunter auch eine Warmetauscherlosung mit Warmepumpe in der
Eider, technisch und wirtschaftlich detailliert untersucht wurden.

Die Warmeentnahme aus dem NOK wurde, analog zu den weiteren am Kanal gelegenen
Gemeindeteilen, grundsatzlich gepriift. Aufgrund der fehlenden planerischen Zugriffsmoglichkeit
auf geeignete Uferbereiche im Gemeindegebiet sowie absehbarer genehmigungsrechtlicher und
infrastruktureller Restriktionen wurde diese Option jedoch verworfen. In der Konsequenz ware die
Eider als verbleibender Wasserkorper heranzuziehen. Vor dem Hintergrund der Ergebnisse aus dem
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energetischen Quartierskonzept Hoheluft-Siid, in dem die Eider-Variante aufgrund eines als nicht
ausreichend bewerteten Wasserkdrpervolumens verworfen wurde, ist eine entsprechende Losung
in Nibbel mit nochmals kleinerem Wasserkorper als fachlich und wirtschaftlich nicht tragfahig
einzustufen, insbesondere als eigenstandige Versorgungsoption.

Zudem wurde im Projektverlauf das bestehende Netzgebiet in Abstimmung mit der
Energieversorgung Nibbel eG raumlich prazisiert. Durch diese Anpassung vergrofierte sich der
Abstand zwischen Bestandsnetz und Priifgebiet, wodurch ein moglicher Zusammenschluss mit dem
Ziel sich gegenseitig unterstlitzender Warmequellen an beiden Randlagen der Gemeinde deutlich
unwahrscheinlicher wurde. Unter Berlicksichtigung der genannten Rahmenbedingungen wurde
daher eine dezentrale Versorgungsvariante insgesamt als realistischer bewertet.
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Mallnahmen - Gemeinde Niibbel

M1

M2

M4.3

M5

M6

M7

Bezeichnung

Die Kommunen des Konvois als Vorbild -
Energetische Optimierung von und Nutzung
erneuerbarer Energien in kommunalen
Liegenschaften

Warmewende in der Bauleitplanung —
Nachhaltige Entwicklung der
konvoiangehorigen Kommunen

Nubbel Bestandsnetzprifung:
Ausbaumadglichkeiten und
Warmenetzfortbestehen

Warmewende in der Offentlichkeit —
Begleitmaterial fur alle Birger*innen im
Konvoigebiet LWR Rendsburg

Unterstutzung von IndividualmaBnahmen -
Beratungsangebote fur private Haushalte

Informationskampagne zum Thema
»Energetische Gebaudesanierung*

Umsetzungsdauer

3. Quartal 2026 -
fortlaufend

3. Quartal 2026 -
3. Quartal 2027

3. Quartal 2026 -
4. Quartal 2027

2. Quartal 2026 -
2. Quartal 2028

3. Quartal 2026 -
fortlaufend

4. Quartal 2026 -
2. Quartal 2029
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KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ

E Prioritat

Energetische Sanierung und Einsatz erneuerbarer Energien in kommunalen Hoch
Gebauden zur Reduktion des Energieverbrauchs und als Vorbildfunktion fur

Burger*innen

Schulungen von Mitarbeitenden und Entwicklung eines Leitbilds zur Hoch
konsequenten Integration und Verankerung energieeffizienter und

klimafreundlicher Warmeversorgungslésungen in der Bauleitplanung

Prufung des bestehenden Warmenetzes hinsichtlich einer Netzerweiterung Hoch
sowie des weiterfiihrenden Betriebes der Anlage nach Auslaufen der

bestehenden Warmeliefervertrage.

Erstellung und Verbreitung verstandlicher Informationsmaterialien zur
kommunalen Warmewende fur alle Einwohner*innen.

Bereitstellung unabhéangiger Energieberatungsangebote fur private Hoch

Haushalte zur Forderung von individuellen SanierungsmaBnahmen

Kampagne zur Sensibilisierung und Aufklarung tber Vorteile, Hoch

Foérdermoglichkeiten und Umsetzungsschritte energetischer Sanierungen
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ZBILEN GI'aD

M8 Informationskampagne zum Thema ,,PV und 4. Quartal 2026 - | Breitenwirksame Aufklarung Uber Einsatz, Nutzen und Forderoptionen von
Solarthermie* 3. Quartal 2030 Solarenergie im privaten und gewerblichen Bereich

M9 Informationskampagne zum Thema 1. Quartal 2027 - | Informationsoffensive zu klimafreundlichen Heizsystemen wie
»,Dezentrale Warmeversorgungsoptionen und | 4. Quartal 2030 Warmepumpen, Pelletheizungen oder Hybridldsungen als Alternative zu Ol
Heizungstausch* und Gas

M10 Blindelausschreibungen — Gemeinsam 3. Quartal 2027 - | Organisation gemeinsamer Sanierungsprojekte zur Kostensenkung durch
gunstiger sanieren 2. Quartal 2032 geblndelte Ausschreibungen fur mehrere Haushalte

M11 Sanieren im Wandel - 3. Quartal 2027 - | Forderung des Generationenwechsels durch Beratung, finanzielle Anreize
Generationsubergreifende Anreize flr 2. Quartal 2032 und/oder der Schaffung von alternativem Wohnraum
klimafreundliches Wohnen

M12 Fortschreibung des Warmeplans nach §25 2. Quartal 2030 - | Die Fortschreibung des Warmeplans umfasst eine systematische
WPG 1. Quartal 2031 Uberpriifung aller Datengrundlagen, Analysen und MaBnahmen.

M13 Monitoring der Warmewende im jahrlich Systematische, regelmaBige Uberprifung des Fortschritts der
Gemeindegebiet Warmewende im Gemeindegebiet und der Ableitung notwendiger

SteuerungsmaBnahmen
Abschlussbericht - Erstellung eines Warme- und Kélteplans fiir den Konvoi LWR Rendsburg
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2.6.5. Fazit der Gemeinde Nubbel

Der warmeversorgte Gebaudebestand in Nibbel ist Uberwiegend durch EFH mit gréReren
Grundstiicken gepragt. Entsprechend dominiert der Wohnsektor sowohl strukturell als auch
energetisch und verursacht rund 87 % der THG-Emissionen. Der aktuelle Warmeverbrauch liegt bei
14 GWh und wird zu rund zwei Dritteln durch Erdgas gedeckt, gefolgt von Heizol. Nahwarme ist
bereits etabliert und deckt einen kleinen, aber relevanten Anteil der Versorgung ab. Insgesamt
wurden 2024 rund 3.422 t CO,eq emittiert, womit das Emissionsniveau im Vergleich zum
Projektgebiet unterdurchschnittlich ist, jedoch weiterhin einen klaren Transformationsbedarf
aufweist.

Raumlich zeigt sich eine typische Struktur einer landlich gepragten Gemeinde mit niedriger
Warmedichte in weiten Teilen des Gebiets. Die WLD liegt uberwiegend unter 500 kWh pro Meter und
Jahr und steigt im Ortskern auf 500 bis 1.000 kWh pro Meter und Jahr an. Der westliche Bereich ist
durch ein bestehendes, biogasbasiertes Warmenetz gepragt, das als Bestandsnetz ausgewiesen ist.
Diese bestehende Infrastruktur stellt einen wichtigen Anker fiir die weitere Entwicklung dar,
wahrend auRerhalb dieses Bereichs dezentrale Losungen strukturell im Vorteil sind.

Die Potenzialanalyse zeigt insbesondere fiir Solarthermie geeignete Freiflichen am Rand des
Ortkerns, die perspektivisch zur Unterstlitzung des bestehenden Warmenetzes genutzt werden
konnen. Dariliber hinaus bestehen geeignete Dachflichen fiir Photovoltaik, wahrend
Biomassepotenziale begrenzt sind und andere zentrale Warmequellen keine tragende Rolle spielen.

Die Szenarien bis 2040 sehen eine Reduktion des Gesamtwarmeverbrauchs um rund 51 % vor, mit
Zwischenzielen von 17 % bis 2030 und 41 % bis 2035. Parallel sinken die THG-Emissionen um rund
95 %, wobei der Erdgasanteil vollstandig entfallt, Warmepumpen auf tiber 55 % ansteigen und der
Anteil leitungsgebundener Nahwarme auf Giber 38 % zunimmt.

Die empfohlene Gebietseinteilung weist abseits des Bestandsnetzes dezentrale Versorgungs-
optionen aus. Der strategische Schwerpunkt liegt daher auf der Aktivierung der Eigentiimer* zur
Umsetzung individueller Sanierungs- und Heizungsmalinahmen. Gleichzeitig ist das bestehende
Warmenetz im Westen als zentrales Element der Transformation weiterzuentwickeln und ggf. durch
weitere erneuerbare Erzeugungsoptionen, wie beispielsweise Solarthermie, perspektivisch zu
starken.
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2.7. Gemeinde Osterronfeld

2.7.1. Bestandsanalyse

Untersuchungsgebiet und Gemeindestruktur

Die Gemeinde Osterronfeld liegt zentral im Kreis Rendsburg-Eckernférde in Schleswig-Holstein und
ist dem Amt Eiderkanal angeschlossen. Das Gemeindegebiet umfasst eine Flache von 17,9 km? Etwa
16,7 % des Gemeindegebiets sind besiedelt. Mit einer Flache von 13 km? pragen Vegetationsflachen
das Landschaftsbild der Gemeinde. Die eher landlich charakterisierte Gemeinde ist die Heimat von
5.194 Einwohner*innen (Statistikamt Nord, 2024g).

Gebdudestruktur

Der warmeversorgte Gebaudebestand der Gemeinde Osterronfeld umfasst derzeit ca. 1.898
Gebaude. Diese unterteilen sich gemall BISKO-Sektoren in private Haushalte, Industrie, kommunale
Einrichtungen und GHD sowie Sonstige. Von diesen entfallen 85 % auf private Haushalte. Die
Bereiche GHD/ Sonstige und kommunale Liegenschaften machen mit 14,2 % bzw. 0,7 % nur einen
sehr geringen Anteil aus, der Anteil der Industrie liegt bei einem marginalen Anteil von 0,1 % (vgl.
Abbildung 198).

Gebaudebestand Osterronfeld (1.898 Gebaude)
14,2%

M Private Haushalte
GHD/Sonstiges
B Kommunale Einrichtungen

Industrie

85,0%

Abbildung 198: Warmeversorgter Gebdudebestand Gemeinde Osterrénfeld nach BISKO-Sektoren (Bezugsjahr 2024, Quelle:
ALKIS).

Ein Blick auf die Gebaudetypologie bestatigt die hohe Anzahl von Wohngebauden und zeigt zudem
auf, dass EFH mit 67 % den grofiten Anteil der warmeversorgten Gebdude in Osterrénfeld
ausmachen (vgl. Abbildung 199), etwa 11 % der Gebaude sind der Kategorie Sonstige Wohngebaude
zu zuordnen. 10 % der Wohngebaude werden als Reihenhauser eingeordnet.

Hinweis:

Die Eingruppierung der Gebaude erfolgt entsprechend der zur Verfiigung gestellten Daten,

eine Kontrolle/Korrektur der einzelnen Gebdude durch Zeiten°Grad war nicht Teil des
Auftrags und wurde daher nicht durchgefiihrt.
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Wohngebaudetypologie Osterronfeld (1.898 Gebaude)
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10,5% " Sonstige Wohngeb&ude

B Nichtwohngebdude
Reihenhaus

11,4%
Gemischt genutzte Gebaude

67,1% ® Mehrfamilienhaus

Abbildung 199: Gebdudebestand Gemeinde Osterrénfeld nach Gebdudetypologie (Bezugsjahr 2024, Quelle: ENEKA).

Die kartografische Darstellung der Gebaudestruktur nach BISKO-Sektoren auf Baublockebene zeigt,
wie sich die hohe Anzahl privater Haushalte geografisch in der Gemeinde verteilen (vgl. Abbildung
200). Fur Osterronfeld lasst sich hieraus erkennen, dass die Siedlungsbereiche gemeindeweit
vorwiegend von privaten Haushalten gepragt sind. Sowohl am westlichen (Griiner Kamp) als auch
ostlichen Rand (Kieler StralRe/ Werner v. Siemens StralRe) des Gemeindegebiets entlang des Kanals
liegen Bereiche, die vorrangig gewerblich gepragt sind. Am Griinen Kamp finden sich auch einige
Gebaude, die als kommunal kategorisiert sind, weil sie zu 6ffentlichen Einrichtungen gehoren.

ZETENeras

BISKO-Sektoren auf Baublockebene

Gewerbe, Handel, Dienstleistung
. B Kommunale Einrichtungen

B Private Haushalte

Il Sonstiges

0 0,5 1km @
)

Datenbasis:

Datenanatyse durch Zeiten®Grad | ENEKA 2025
basernap, de/BGK

() GaoBasis-DE/LVermGean SH/CC-BY 4.0)

:_:;

LvermGen SH, ALKTSE-Datenbestand, 2024,
hitps:/wew. govdata.de/dl-de/by-2-0

Abbildung 200: Kartografische Darstellung der Gebdudestruktur und -verteilung in der Gemeinde Osterrénfeld auf
Baublockebene entsprechend des BISKO-Standards (Bezugsjahr 2024, Quelle: LVermGeo SH, Datenbasis ALKIS).
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Baualtersklasse

In der Darstellung und Analyse der Baualtersklassen werden nur warmeversorgte Gebaude
beriicksichtigt, deren Baujahr bekannt ist. Das trifft auf 1.863 Gebaude zu. Die Baualtersklassen
lassen im Gemeindegebiet vor allem intensive Neubebauung in den Jahren zwischen 1990 und 2009
(gemeinsam 42,9 %) erkennen (vgl. Abbildung 201). Fiir 35 Gebdude konnte kein Baujahr zugeordnet

werden.
Baualtersstruktur Osterronfeld
450 -
400 -
350 -
300 -
250 -
200 -
150 -
100 -
N
0 = I I I I I I I I I -_|
Y g o4 S N S oY & P &
o < < o> < o o <V <V NG
\o\ \o\ \0\ A\X \o\ \o\ \o\ \o\ \o\ ()
S ¥ X S (O SN oY S S N
N N N N N o ™ > >

Abbildung 201: Baualtersklassen in der Gemeinde Osterrdnfeld (Bezugsjahr 2024, Quelle: ENEKA).

Erzeugungsanlagen

Im Folgenden wird gemal} der auf Projektebene durchgefiihrten Herangehensweise die bestehende
Struktur der Erzeugungsanlagen in den 1.898 warmeversorgten Gebauden der Gemeinde
Osterronfeld analysiert. Daraus ergibt sich die in Abbildung 202 gezeigte Verteilung der
Versorgungsanlagen nach Brennstoffen.

Der vorherrschende Energietrager in der Warmeversorgung der Gemeinde ist, wie auf Projektebene,
Erdgas (65 %). Weitere 11 % der Gebaude werden mit Heizol versorgt und lediglich 4,9 % durch
Warmepumpen. Anders als in den anderen Gemeinden besteht in Osterronfeld ein Nahwarmenetz,
das derzeit 20 % der Gebaude lber Erdgas mit Nahwarme versorgt. Der Anteil von erneuerbaren
Energienist vernachlassighbar klein. Fossile Energietrager zeigen sich flir knapp 95 % der
Warmeversorgung in der Gemeinde Osterronfeld verantwortlich, weshalb die Verdrangung von
erdgas- und heizolbetriebenen Anlagen im Hauptfokus der vor Ort agierenden Akteure stehen muss.
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Versorgungsarten Osterronfeld (1.898 Gebaude)
4,9%

M Erdgas

0,
18,2% Nahwarme

M Heizol
B Warmepumpe - Strommix

55,5% .
Heizstrom

20,3% 1 Holzpellets

Abbildung 202: Anteilige Versorgungsarten der wérmeversorgten Gebdude in der Gemeinde Osterronfeld (Einzelraum- und
Zentralfeuerstdtten) (Bezugsjahr 2024, Quelle: Zustdndige Bezirksschornsteinfeger*innen, EVU, Amt Eiderkanal, ENEKA).

Zusatzlich zu den dezentralen Warmeversorgungsanlagen verfiigt die Gemeinde Osterrdnfeld laut
MaStR Uber eine Vielzahl dezentraler Erzeugungsanlagen (vgl. Tabelle 10). Der Grofiteil der
Erzeugungsanlagen sind PV-Anlagen (491, Bruttoleistung: 10.681,3 kW), die solare
Strahlungsenergie als Energietrager zur Stromerzeugung nutzen, und Speicher (214, Bruttoleistung:
1.163,0 kW). Hinzu kommen mehrere fossilbetriebene KWK-Anlagen, eine grofte davon mit 90.000
kW Leistung, und eine Windanlage.

Tabelle 10: In Betrieb oder in Planung befindliche Erzeugungsanlagen in der Gemeinde Osterrénfeld (Quelle: MaStR,
Abrufdatum: 08.10.2025).

Bruttoleistung

Erzeugungseinheit Anzahl Energietrager (kW) Anteil [%]
Solare

PV-Anlage 491 Strahlungsenergie 10.681,3 10,5

Speicher 214 unbekannt 1.163,0 1,1

KWK-Anlage 10 Erdol (1), Erdgas (9), 90.330,8 88,4

Windkraftanlage 1 Windenergie 6,0 0,01

GESAMT 716 102.181,1 100

Ein detaillierterer Blick in die insgesamt 491 PV-Anlagen in der Gemeinde Osterronfeld offenbart
zwei wesentliche Erkenntnisse: Zum einen die Tatsache, dass bereits knapp 28 % der
warmeversorgten Gebaude im Gemeindegebiet eine PV-Anlage haben. Zum anderen, dass der
grofte Teil dieser Anlagen mit einer Bruttoleistung zwischen 1 und 10 kW (ca. 53 %) ausgestattet ist.
Beachtliche 24,2 % der in Betrieb befindlichen Anlagen werden zur Stromerzeugung und -
speicherung durch gréRere Anlagen mit einer Leistung von tiber 10 kW reprasentiert (vgl. Abbildung
203). Plug-In-Anlagen, sogenannte ,Balkonkraftwerke“, die ohne aufwendige Verkabelung und
vorranging zur Eigenverbrauchsoptimierung eingesetzt werden, reprasentieren 23 % der
installierten PV-Anlagen in der Gemeinde Osterrdnfeld.
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Osterronfeld

H Anzah In = Anzahl Dach <10kWp ™ Anzahl Dach >10kWp

Abbildung 203: Anzahl und Grél3e der Stromerzeugungsanlagen (PV-Anlagen) im Verhdltnis zum Gebdudebestand der
Gemeinde Osterronfeld (Quelle: MaStR, Abrufdatum: 08.10.2025).

Wédrmeinfrastruktur
Hinweis:

Da Leitungsverldufe von Gasnetzen datenschutzsensibel sind, wird die Warmeinfrastruktur
mittels einer Karte dargestellt, die den iberwiegenden Energietrager (> 50 %) eines

Baublocks abbildet. Eine Uberpriifung der iiberwiegenden Energietriger auf Baublockebene

istim Einzelnen nicht erfolgt, daher kann es in der Realitat zu Abweichungen kommen.

In Osterronfeld gibt es bereits eine leitungsgebundene Warmeinfrastruktur, die ca. 20 % der
Gebaude zentral versorgt (vgl. Abbildung 202). Die liberwiegende Energieversorgung Osterronfelds
erfolgt derzeit aber dennoch dezentral liber individuelle Heizsysteme in den Gebauden auf Basis von
Ol- oder Gasheizungen. Das Gasnetz der SH Netz versorgt weite Teile des Stadtgebiets (vgl.
Abbildung 204).

Die Nahwarmeversorgung in Osterronfeld teil sich in vier verschiedene Warmenetze auf, die von
HanseWerk Natur GmbH betrieben werden und zum Zeitpunkt der Abfrage alle vollstandig mit
Erdgas als Energiequelle Warme produzieren.
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Abbildung 204: Uberwiegende Energietrédger in der Gemeinde Osterrénfeld (Bezugsjahr 2024, Quelle: ENEKA/ LVermGeo SH).

Am Aspelweg befindet sich ein Netz im westlichen Teil der Gemeinde und wird von zwei BHKWs
versorgt, die eine Nennwarmeleistung von 114 kW und 98 kW aufweisen und im Jahr 2015 und 2018
in Betrieb genommen wurden, im Jahr 2025 wurde ein Kessel mit einer Nennwarmeleistung von 584
kW zur Bereitstellung der Warmeversorgung erganzt. Die Gesamtlange des Netzes belduft sich auf
4.298 und versorgt 106 Hauslibergabestationen. Der durchschnittliche Jahresverbrauch in den
Jahren 2022-2024 belduft sich auf 1.110.478 kWh.

Das Netz Achterkamp verlauft zwischen der Sporthalle in der Fehmarnstralte und der Aukamp-
Schule. Die Warmeversorgung wird durch ein BHKW, das im Jahr 2019 in Betrieb genommen wurde
und eine Nennwarmeleistung von 93 kW aufweist, und einen Kessel mit einer Nennwarmeleistung
von 439 kW aus dem Jahr 2015 sichergestellt. Der durchschnittliche Jahresverbrauch in den Jahren
2022-2024 belduft sich auf 933.068 kWh.

Das Gebiet entlang der Strafle Ohldérp liegt zentral und wird von einem BHKW (114 kW
Nennwdrmeleistung, Inbetriebnahme 2015) und zwei Kesseln (405 kW und 720 kW
Nennwarmeleistung) mit Warme versorgt. Die beiden Kessel wurden in den Jahren 2013 und 2012 in
Betrieb genommen. Die Gesamtlange des Netzes belduft sich auf 4.713 und versorgt 143
Hausubergabestationen, es wurde im Jahr 1999 gebaut. Der durchschnittliche Jahresverbrauch in
den Jahren 2022-2024 belduft sich auf 1.610.522 kWh.

Das 0Ostlich gelegene Netz Havellandweg wird von einem BHKW mit einer Nennwarmeleistung von
114 kW und zwei Kesseln mit jeweils 575 kW Nennwarmeleistung Warme versorgt. Die Trassenlange
betragt 4.069 m und beinhaltet 114 Hausiuibergabestationen. Das Netz wurde 1996 gebaut, die Kessel
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wurden 1996 in Betrieb genommen, das BHKW im Jahr 2015. Der durchschnittliche Jahresverbrauch
in den Jahren 2022-2024 belauft sich auf 2.282.015 kWh.
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Abbildung 205: Kartografische Darstellung der Warmenetzinfrastruktur in Osterronfeld, von links nach rechts: Aspelweg,
Achterkamp, Ohl Dérp, Havelland (Quelle: HanseWerk Natur GmbH).

Die restlichen Gebiete Osterronfelds werden derzeit dezentral liber individuelle Heizsysteme in den
Geb&uden auf Basis von Ol- oder Gasheizungen mit Warme versorgt.

Aktueller Wéarmebedarf

Allgemeine Informationen zur Erfassung und Analyse der Warmebedarfe fiir die vorliegende KWP
werden in Kapitel 1.1.4 beschrieben. Im Folgenden werden lediglich die Ergebnisse fiir die Gemeinde
Osterronfeld prasentiert.

Dass die Gebaudestruktur Osterronfelds vorwiegend durch private Gebaude gepragt ist, beeinflusst
auch die Energiebedarfe fiir Warme, die im Folgenden skizziert werden: Der Osterronfelds liegt bei
67 GWh. Etwa 28,3 % (18,8 GWh) bzw. nur 1,4 % des Warmebedarfs in Hohe von 67 GWh in Jahr 2024
sind auf GHD und kommunale Liegenschaften zurilickzufiihren. Der Industrie-Sektor macht mit 0,6
% im Vergleich zu den anderen Sektoren einen marginalen Anteil des Bedarfes aus. Mit 69,8 % bzw.
etwas mehr als 46,5 GWh treiben vor allem die privaten Haushalte den Warmebedarf in die Hohe.
Wie im gesamten Projektgebiet wird an dieser Stelle bereits deutlich, dass fiir das Gelingen der
Warmewende der Fokus auch in der Gemeinde Osterronfeld auf diesem Sektor liegen sollte (vgl.
Abbildung 206).
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Abbildung 206: Wédrmebedarf (Endenergie) nach BISKO in der Gemeinde Osterrénfeld in Prozent (Bezugsjahr 2024, Quelle:
ENEKA/ALKIS).

Bei 5.194 Einwohner*innen (Stand 2023) entspricht dies einem durchschnittlichen Warmebedarf von
etwa 9 MWh pro Einwohner*in und Jahr in der Gemeinde Osterronfeld und liegt somit deutlich unter
dem Durchschnitt auf Projektebene (13,08 MWh).

Wird der Warmebedarf raumlich auf Hektarebene dargestellt, fallt auf, dass Bereiche im Ortskern
hohere Warmebedarfe (> 300 MWh/ha*a) aufweisen als das librige Gemeindegebiet, lokal bis zu 1000
MWh/ha*a (vgl. Abbildung 207).
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Abbildung 207: Kartografische Darstellung der Wérmebedarfe (Endenergie) in der Hektarrasteransicht fiir Osterrénfeld in
MWh/ha*a (Bezugsjahr 2024, Quelle: ENEKA/ LVermGeo SH).
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Abbildung 208: Kartografische Darstellung der Wédrmebedarfe (Endenergie) auf Baublockebene in MWh pro Jahr in der
Gemeinde Osterronfeld (Bezugsjahr 2024, Quelle: ENEKA/ LVermGeo SH).
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Abbildung 209: Kartografische Darstellung der Wédrmebedarfe als WLD in kWh/m*a in der Gemeinde Osterrénfeld mit
Hausanschliissen (Bezugsjahr 2024, Quelle: ENEKA/ LVermGeo SH).
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Wird der Warmebedarf auf Baublockebene aufgeldst (vgl. Abbildung 208), ergibt sich ein geringfligig
hoher aufgelostes Bild, da sich die Bezugsflache der Bedarfe verandert. Hier wird der Unterschied in
den Warmebedarfen zwischen den Streulagen (niedrig, <250 MWh/a) und dem Ortskern (500-1500
MWh/a) deutlicher. In den Gewerbegebieten liegen die Bedarfe bei >1500 MWh/a.

Neben den bereits gezeigten Darstellungsformen des Warmebedarfs stellt vor allem auch die
Ermittlung der WLD nach der in Kapitel 1.1.4 erlauterten Herangehensweise einen wichtigen
Bestandteil der Warmebedarfsanalyse dar. Diese wird in Abbildung 209 fiir die Gemeinde
Osterronfeld dargestellt. Bei vielen Gebauden handelt es sich um EFH mit mittleren bis grofieren
Grundstuicken, wodurch wenig Warme pro Meter Leitung benotigt wird. Entsprechend ist die WLD
im GroRteil des Gemeindegebiets eher niedrig (<500 kWh/m*a). Im Ortskern liegt die WLD leicht
hoher, im Mittel zwischen 500 und 1.000 kWh/m*a, einige Strallen und StraRenabschnitte, wie die
Wilhelm-Hartz-Strale oder Am Holm weisen WLD bis 2000 kWh/m*a auf. Lediglich in wenigen
Strafsen, wie dem Griinen Kamp und am Gewerbegebiet entlang der K76 lbersteigt die WLD den
Bedarf tiber 2.000 kWh/m*a.

Aktueller Wérmeverbrauch

Zur Ermittlung des tatsachlichen Warmeverbrauchs je Gemeinde werden die fir die KWP
eingeholten Verbrauchsdaten mit den vorliegenden statistischen und modellierten Bedarfsdaten
verschnitten, sodass sich fir die Gemeinde Osterronfeld ein Gesamtwarmeverbrauch dieses
gemischten Datensatzes von 60,76 GWh ergibt, was etwas unter dem ermittelten Warmebedarf liegt.
Die Verbrauche, sowohl nach Energietragern (vgl. Abbildung 210), als auch nach BISKO-Sektoren
(vgl. Abbildung 211) folgen dem bereits beschriebenen Muster und dandern daher wenig an den
getroffenen Aussagen: Fossile Energietrager, vor allem Erdgas, und private Haushalte dominieren
deutlich gegeniiber den anderen Energietragern bzw. Sektoren. Lediglich etwa 1 GWh der
Verbrauche werden {iber erneuerbare Energietrager gedeckt. Wahrend ein gutes Drittel (36,7 %, 22,3
GWh) der Verbrauche auf den Sektor GHD/Sonstige entfallen, sind liber 58 % der Verbrauche der
Gemeinde auf private Haushalte zuriickzufiihren (35,2 GWh). Dies entspricht einem Verbrauch von
6,8 MWh pro Einwohner*in und Jahr und liegt somit im Vergleich zum Projektgebiet deutlich
geringer (11,2 MWh).

Warmeverbrauch Osterronfeld (60,76 GWh)

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00
Erdgas — 40,15
Heizol | 11,45
Nahwarme | 7,65

Warmepumpe - Strommix [ 1,03

Heizstrom 0,33

Holzpellets | 0,14

Abbildung 210: Energieverbrduche (Wdrmeverbrauch, gemischt) in der Gemeinde Osterrénfeld unterteilt nach
Energietréigern (Bezugsjahr 2024, Quelle: Zusténdige Bezirksschornsteinfeger*innen, EVU, Amt Eiderkanal, ENEKA).
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planungsrechtliche Grundlage fiir eine Erweiterung des Projekts geschaffen (Amt Eiderkanal, 2025)
(vgl. Abbildung 302). Ergénzend ist die Errichtung eines Batteriespeichers geplant. Damit wird nicht
nur zusatzliche Erzeugungskapazitat geschaffen, sondern auch die netzdienliche Integration des
erzeugten Stroms verbessert und die Flexibilitat im Stromsystem erhoht.

Fur die konkrete Umsetzung von PV-FFA ist grundsatzlich ein detailliertes und haufig langwieriges
Planungs- und Genehmigungsverfahren erforderlich. Dieses umfasst die Beteiligung von Tragern
offentlicher Belange sowie die Abstimmung mit der Kreisplanung und der unteren
Naturschutzbehorde. Zusatzlich sind die Zustimmung der Eigentimer*innen sowie die Einbindung
von Anlieger*innen und politischen Gremien wesentliche Voraussetzungen fiir eine erfolgreiche
Projektentwicklung.

Insgesamt zeigt sich, dass Schiilldorf aufgrund seiner Lage und der bereits eingeleiteten
Planungsverfahren Uber realistische und konkretisierte Ausbauperspektiven im Bereich der
Freiflachen-Photovoltaik verfligt. Entscheidend wird sein, die weiteren Verfahren strukturiert zu
begleiten, Akzeptanz vor Ort zu sichern und die Netzintegration friihzeitig mitzudenken.

SOLARPARK "
Schiilldorf '+"

224 UW Standort
[ schiilidorf Erweiterung
I Batteriespeicher

PROJEKT: PVA Schillldarf 2

Vorhabentréger:
Enerparc AG
Kirchenpauerstralle 26
20457 Hamburg

Projektentwickler:
SolarWind Projekt GmbH
Laeiszstr. 15

20357 Hamburg

Ort:

Gemeinde Schillldorf
Kreis Rendsburg-Eckemfiode

DATUM; 24, Marz 2025

0 150 300m
L —

* SolarWind ?;:':";:,:w

Abbildung 302: Auszug aus dem Plangeltungsbereich des Bebauungsplanes Nr. 6 ,Solarpark am Bahnhof“ der Gemeinde
Schiilldorf vom 24.03.2025. (Quelle: Bekanntmachungsblatt des Amtes Eiderkanal Nr.14, 04. April 2025)

Eine leitungsgebundene Warmeversorgung auf Basis einer zentralen Warmepumpenanlage, die mit
Strom aus einer Photovoltaik-Freiflachenanlage gespeist wird, ist grundsatzlich technisch
realisierbar. Die zundchst genannte Flache befindet sich jedoch nicht in ausreichender raumlicher
Nahe zu einem potenziellen Versorgungsgebiet und erfiillt damit eine wesentliche Voraussetzung
dieses Versorgungskonzepts nicht.

Die raumliche Nahe zwischen Stromerzeugung und Warmeerzeugung ist hierbei von zentraler
Bedeutung, da das Modell auf einer direkten Nutzung des lokal erzeugten Stroms flir den Betrieb der
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Warmepumpenanlage basiert. Erfolgt hingegen eine Einspeisung des Stroms in das offentliche
Stromnetz mit anschlieender Riicknahme, entstehen Netzentgelte sowie weitere Abgaben, die die
Wirtschaftlichkeit des Versorgungskonzepts erheblich beeintrachtigen wiirden.

Potenziale auf Dachfldchen

PV auf Dachflachen zur Stromgewinnung wird insbesondere in Kombination mit Warmepumpen
auch fir Heizzwecke zunehmend interessant. Nicht nur um den Eigenbedarf an Strom zu decken
sondern auch den Autarkiegrad des Gebaudes zu erhdohen. Derzeit nehmen Warmepumpen in
Schilldorf zwar noch keine signifikante Rolle ein, perspektivisch und insbesondere mit Blick auf die
Entwicklungspfade der Szenarien (vgl. Kapitel 1.7) wird diese aber von zunehmender Bedeutung
sein. Um dem damit einhergehenden, steigenden Strombedarf zu decken, kénnen PV-Anlagen auf
Dachflachen eine signifikante Rolle spielen. Gemals Abbildung 288 existieren noch enorme
Potenziale zum Ausbau von PV auf dem derzeitigen Gebaudebestand, die durch flankierende
MaRnahmen, wie beispielsweise Informationskampagnen zeitnah gehoben werden sollten. Auch
das Klimaschutzkonzept der Gemeinde hat das PV-Potenzial auf Dachflachen bereits beleuchtet und
kommt zu dem Schluss bei Hebung des Potenzials reale Ertrage in Hohe von 3.902 MWh/a moglich
sind (Klimaschutzkonzept Schilldorf, 2025). Orientierung bei der Umsetzung bietet das
Solarkataster des Kreises Rendsburg-Eckernférde (2022), welches auf den meisten Gebauden eine
hohe solare Einstrahlung identifiziert (vgl. Abbildung 301) und der Gemeinde sowie den
Burger*innen kostenfrei zur Verfligung steht.

Biomassepotenzial

Im Gemeindegebiet Schiilldorfs fallen gemaft der ,Potenzialanalyse zum Aufkommen von
Landschaftspflegematerial  im  Kreis  Rendsburg-Eckernférde  als  Grundlage  fir
Biotoppflegekonzepte® jahrlich ca. 63 t krautige und 479 t holzige Trockenmasse pro Jahr an (DVL,
2023). Aus dieser ergibt sich ein theoretisches Biomassepotenzial in Hohe von 2,3 GWh fiir die
Warmeversorgung Schiilldorfs. Die hierfiir zugrundeliegenden Annahmen und Brennwerte sind dem
projektweiten Kapitel (1.2.1) zu entnehmen. Heben lieflen sich die Potenziale aus der
Landschaftspflege beispielsweise in der dezentralen Versorgung in Form von Pellets oder
Holzhackschnitzeln.

Abbildung 303 zeigt die theoretisch zur Biomassegewinnung nutzbaren Flache der Gemeinde. Diese
sind hinsichtlich ihrer tatsachlichen Nutzbarkeit jedoch aufgrund strikter Schutzvorgaben, bspw. fiir
Biotopverbunde oder dem Landschaftsschutz (vgl. Abbildung 7) sowie der ausgepragten
landwirtschaftlichen Nutzung der Flachen stark eingeschrankt, weshalb das Potenzial tiber die in
der Landschaftspflege anfallenden Biomasse hinaus, derzeit keine weiteren Flachenpotenziale
bestehen.

Als weitere Biomassequelle kénnen Biomasseabfalle dienen. GemaR der Siedlungsabfallbilanz des
LfU (2022) fallen knapp 112 t pro Jahr an. Damit ergeben sich etwa 0,8 GWh Potenzial aus
biologischen Siedlungsabfallen, die kein Potenzial bieten, zudem ist davon auszugehen, dass ein
Teil dieser Abfalle bereits anderweitig genutzt wird (siehe Kapitel IV b).
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Abbildung 303: Uberblick iiber das theoretische Biomassepotenzial in der Gemeinde Schiilldorf (Bezugsjahr 2024, Quelle:
LVermGeo SH).

Zwar stellt die Energiegewinnung aus Biomasse mit insgesamt rund 3,1 GWh im Vergleich zum
Warmebedarf Schilldorfs ein nicht unerhebliches Potenzial dar, jedoch verfiigt die Gemeinde
derzeit nicht liber die erforderliche Infrastruktur, um dieses Potenzial fiir eine leitungsgebundene
Warmeversorgung zu erschliefen. Daher stellen weder die verfligbaren Biomasseressourcen aus
krautiger und holziger Biomasse noch das Potenzial aus Bioabfallen eine realistische Grundlage fiir
eine leitungsgebundene Warmeversorgungsoption in der Gemeinde Schilldorf dar. Folglich wird
das Biomassepotenzial fiir die Gemeinde Schiilldorf als nicht ausreichend eingestuft und im
weiteren Verlauf nicht ndher betrachtet. Lediglich im Rahmen einer dezentralen Versorgung
einzelner Haushalte kann die unvermeidbar anfallende Biomasse in Form von Hackschnitzel oder
Pellets eine Rolle spielen, sofern vor Ort Moglichkeiten bestehen, Pellets oder Holzhackschnitzel aus
der anfallenden Biomasse herzustellen.

Potenziale aus Geothermie und Umgebungsluft

Luft-Wasser- oder auch Luft-Luft-Warmepumpen bieten sich nahezu im gesamten Gemeindegebiet
als alternative Heizlésung an. Sie kdnnen gemeindeweit einen groften Beitrag zur Warmewende
leisten. Da dieses Potenzial gemeindelibergreifend im gesamten Projektgebiet vorhanden ist, wird
hier auf die ausflhrliche Erklarung dieses Potenzials im Methodenteil verwiesen (vgl. Kapitel IV b)).

Flaches Geothermiepotenzial

Nahezu im gesamten Gemeindegebiet liegt die Warmeleitfahigkeit liber 1,8 W/mK [Watt pro Meter
und Kelvin] und in Ortskern tber 2,0 W/mK (vgl. Abbildung 304), was fiir ein hohes theoretisches
Potenzial zur Nutzung flacher Geothermie spricht.
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Nach den aktuell geltenden Trinkwasserschutzrichtlinien bestehen im Gemeindegebiet lediglich
geringe Einschrankungen (am nordlichen Rand der Gemeinde) fiir die Nutzung erdwarmegestutzter
Systeme.

Im Zuge der Uberarbeitung des entsprechenden Leitfadens ist jedoch vorgesehen, den Schutzradius
um Grundwasserentnahmestellen von Trinkwasserversorgern auf 2 km auszuweiten. Sollte diese
Anpassung umgesetzt werden, konnten auch Erdwarmevorhaben im Bereich des Ortskerns von
Schiilldorf von zusatzlichen Einschrankungen betroffen sein, da sie in den erweiterten
Schutzbereich der Entnahmestelle in der Nachbargemeinde Schacht-Audorf fallen wiirden.

Aus den voran genannten Griinden wird das Potenzial der flachen Geothermie fiir den Ortskern als
stark eingeschrankt eingeschatzt, in den Streulagen, wo das Potenzial als gut bewertet wird, kann
flache Geothermie als Einzellosung zur Warmewende beitragen.

Vorhaben mit Sole-Wasser-Warmepumpen sind, unabhangig von der Bobhrtiefe,
genehmigungspflichtig und unterliegen stets einer Einzelfallpriifung. Dennoch ist diese Technologie
insbesondere fiir die Versorgung von Einzelgebaduden vielversprechend. Da seitens der Gemeinde
keine Planungen fur den Aufbau von Warmenetzstrukturen bestehen, ist die Nutzung flacher
Geothermie in Schilldorf vorrangig auf Einzellosungen ausgerichtet und erfordert jeweils eine
standortbezogene Priifung. Sollten sich aus diesen Priifungen Einschrankungen ergeben, bleibt als
Alternative der Einsatz von Luft-Warmepumpen. Diese sind mit geringeren Auflagen verbunden und

konnten gemeindeweit einen relevanten Beitrag zur Warmewende leisten.
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Abbildung 304: Wérmeleitfdhigkeit in bis zu 100 m Tiefe zur hydrothermalen Nutzung in der Gemeinde Schiilldorf (Quelle: LfU
SH Geodatenportal).
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Tiefes Geothermiepotenzial

Um das Potenzial zur Nutzung tiefer Geothermie im Gemeindegebiet Schiilldorf abschatzen zu
konnen, wurden ortsspezifische Daten des Geodatenportals des LfU verwendet, um warmeleitfahige
geologische Strukturen zu identifizieren. Die Analyse hat ergeben, dass in Tiefen zwischen 500 und
750 m theoretisch geothermisch nutzbare Horizonte liegen (vgl. Abbildung 305).

Im gesamten Gemeindegebiet ist das theoretische Potenzial groR, allerdings ist der Einsatz tiefer
Geothermie mit den in Kapitel b) beschriebenen Einschrankungen und erheblichen
Investitionskosten verbunden. Daher wird, trotz in weiten Teilen der Gemeinde angenommener
Potenziale in nicht allzu grofRer Tiefe, von der Nutzung tiefer Geothermie aus wirtschaftlichen
Griinden sowie wegen einer zu geringen WLD und eines grundsatzlich bestehenden Risikos von

erfolglosen Bohrungen, abgeraten.
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Abbildung 305: Verbreitung und Tiefe von tiefliegenden Horizonten zur hydrothermalen Nutzung in der Gemeinde Schiilldorf
(Quelle: LfU SH Geodatenportal).

Gewdisserpotenzial

Weder der Schiilldorfer See noch der Dorpsee verfiigen tber ein ausreichendes Wasservolumen fiir
einen relevanten Warmeentzug. Aufgrund der insgesamt fehlenden Potenziale im Gemeindegebiet
(vgl. Kapitel IV b), wird das energetische Potenzial aus Wasser, einschlieBlich Seen, FlieRgewassern
sowie Grund und Abwasser, daher im Weiteren nicht betrachtet.

Windpotenzial

Gemal der derzeit noch giiltigen Teilaufstellung des Regionalplans fiir den Planungsraum Il zum
Thema Windenergie aus dem Jahr 2020 (MIKWS, 2020) und des am 29.7.2025 veroffentlichten
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Entwurfs der Teilaufstellung des Regionalplans des Planungsraum Il in Schleswig-Holstein Kapitel
4.7 zum Thema Windenergie an Land gibt es in der Gemeinde Schiilldorf zwei Vorranggebiete fiir
Windenergie im Sliden der Gemeinde (vgl. Abbildung 306) (MIKWS, 2025). Der Entwurf fiir die
Neuaufstellung des Regionalplans weist eine Verbindung und leichte Erweiterung der
urspriinglichen Windvorrangflachen auf. Das Potenzial, Strom bzw. Warme aus Windkraft in die
zukinftige Warmeversorgung zu integrieren, ist theoretisch durchaus gegeben. Da sich in der
Umgebung weder bestehende noch geplante Warmenetze befinden, in die der erzeugte Strom
eingespeist werden konnte, und zudem eine Birger*innenbeteiligung bei einer mdglichen

Bebauung des Vorranggebiets unwahrscheinlich ist, wird dessen Potenzial fiir die Warmewende vor
Ort jedoch als sehr gering eingeschatzt.

ZEIEN°GaD

Vorranggebiete fiir Windenergie

[0 gemé&h Regionalplan 2020
“/- geméB Regionalplan 2025 (Entwurf)

o 0,75 1,5 km

Cratanbasis:

Basemap,de/BGK

Ménisterium fir Inneres, Kommunales, Wohnen und Sport SH
[ GeoBass-DELVermGen SHICC-BY 4.0)

LvarmGeo 5H, ALKIS®E-Datenbestand, 2024,

hittps:/ fwwew Govdats.dejdl-de/by-2-0

Abbildung 306: Vorranggebiet fiir Windenergie an Land in der Gemeinde Schiilldorf gemdfR gliltigem Regionalplan und des
Entwurfes fiir die Neufassung des Regionalplans (Quelle: MIKWS 2025).

Akteurspotenzial

Wie im gesamten Lebens- und Wirtschaftsraum Rendsburg-Eckernforde spielen auch in der
Gemeinde Schiilldorf Ubergeordnete Akteure eine zentrale Rolle fiir die Warmewende. Die EAR und
KSA sind als strategische Akteure hervorzuheben. Sie unterstiitzen bei Aufgaben in Beratung und
Projektentwicklung und werden im projektweiten Teil ausflihrlich dargestellt.

Die Gemeinde ist dariiber hinaus als zentraler Steuerungsakteur relevant. Uber Bauleitplanung und
Ortsentwicklungskonzept kann sie Anforderungen an klimafreundliche Heizsysteme verankern,
Forderprogramme und Beratungsangebote koordinieren und gemeinschaftliche Warmeldsungen
im Dorfkern initiieren. Die erprobten Beteiligungsformate bieten die Chance, Akzeptanz fiir
Warmepumpen, PV und Nahwarmelosungen weiter zu erhohen.

Die Warmeversorgung erfolgt tUberwiegend dezentral. Dies wird auch zukiinftig der Fall sein.
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Entscheidend ist daher die Eigeninitiative der Bevodlkerung, etwa durch die Modernisierung
bestehender Heizungen, den Einsatz von Warmepumpen oder die Installation von PV-Anlagen.
Lokale Akteure im Dorf kdnnen zur Bewusstseinsbildung und als Informationsquelle beitragen.

2.10.3.  Zielszenarien und Entwicklungspfade fur das Jahr
2040

Die nachfolgend dargestellten Zielszenarien basieren auf den Ergebnissen der Bestands- und
Potenzialanalyse sowie den daraus abgeleiteten Annahmen. Ausfiihrliche Informationen zur
Auswertung der Szenarien finden sich im projektweiten Teil in Kapitel 1.3.2..

Abbildung 307 verdeutlicht den deutlichen Wandel der Warmeversorgungsarten und der
Energietragerverteilung: Weg von den bisher dominierenden fossilen Energietragern Erdgas und
Heizol hin zu Nahwarme, einem kleinen Anteil Biomasse und insbesondere Warmepumpen. So sinkt
der Erdgasanteil von liber 56 % perspektivisch auf 0 %, wahrend Warmepumpen von nahezu 0 % %
auf mehr als 82 % zulegen.

Energietragerentwicklung in Schilldorf (2025-2040)
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Abbildung 307: Prognostizierte Entwicklung der verwendeten Energietrdger in der Gemeinde Schiilldorf bis zum Zieljahr
2040 (Eigene Darstellung Zeiten°Grad, Datenbasis: Zusténdige Bezirksschornsteinfeger*innen, EVU, Amt Eiderkanal sowie
ENEKA).

Ein Blick auf die erwarteten Veranderungen im Warmeverbrauch bzw. -bedarf der Gebdude im
Projektgebiet (vgl. Abbildung 308) zeigt, dass basierend auf den getroffenen Annahmen, bis zum
Zieljahr 2040 mit einer deutlichen Reduktion des Gesamtwarmeverbrauchs bzw. -bedarfs
(Endenergie, durchgezogene Linie) von rund 70 % zu rechnen ist. Die Zwischenziele weisen eine
Reduktion von 24 % (2030) und 57 % (2035) auf. Die tatsachlich benotigte Nutzenergie (gestrichelte
Linie) reduziert sich hingegen nurum 5 %.
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Energieverbrauchsentwicklungin Schiilldorf (2025-2040)
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Abbildung 308: Prognostizierte Entwicklung des Gesamtwdrmeverbrauchs oder -bedarfs in der Gemeinde Schiilldorf bis zum
Zieljahr 2040 (Eigene Darstellung Zeiten°Grad, Datenbasis: Zusténdige Bezirksschornsteinfeger*innen, EVU, Amt Eiderkanal
sowie ENEKA).

AbschlieRend enthalten die Szenarien auch einen Entwicklungspfad der THG-Emissionen in der
Gemeinde Schiilldorf (vgl. Abbildung 309). Dieser macht deutlich, dass auf Grundlage der
getroffenen Annahmen, besonders durch die Umstellung auf nachhaltige Energietrager, bis zum
Jahr 2040 ein Rickgang der Emissionen, die durch die Warmeversorgung Schiilldorfs verursacht
werden, von rund 93 % zu erwarten ist. Die Zwischenziele weisen eine Reduktion von 31 % (2030)
und 74 % (2035) auf.

THG-Emissionsentwicklungin Schiilldorf (2025-2040)
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Abbildung 309: Prognostizierte Entwicklung der THG-Emissionen in der Gemeinde Schiilldorf in t COzeq/a je Energietréger bis
zum Jahr 2040 (Eigene Darstellung Zeiten°Grad, Datenbasis: Zustdndige Bezirksschornsteinfeger*innen, EVU, Amt Eiderkanal
sowie ENEKA).
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2.10.4.  Empfehlung zum weiteren Vorgehen

Gebietsklassifizierung
S8 Dezentrale Warmeversorgung

0 0,5 1km
[ |

Datenbasis:

Datenanalyse durch Zeften"Grad / ENEKA 2025
Basemap.de/BGK

(® GeoBasis-DE/LVermGeo SH/CC-BY 4.0),
LvesmGen SH, ALKISE-Datenbestand, 2024,
ittps: {wanw.govdata.de/di-dejby-2-0

Abbildung 310: Kartografische Darstellung der empfohlenen Gebietsklassifizierung fiir die zukiinftige Wérmeversorgung in
der Gemeinde Schiilldorf (Eigene Darstellung Zeiten°Grad, Quelle: LVermGeo SH).

Auf Grundlage der vorliegenden Informationen sowie der durchgefiihrten Potenzialanalyse zeigt die
in Abbildung 310 dargestellte Gebietsklassifizierung, dass fiir das Gemeindegebiet Schiilldorf eine
vollstandig dezentrale Warmeversorgung empfohlen wird. Die Potenzialanalyse hat keine
geeigneten Potenziale flir eine leitungsgebundene Warmeversorgung identifiziert. Der Schwerpunkt
der Aktivitaten sollte daher auf der Aktivierung der Eigentlimer*innen zur Umsetzung individueller
MaRnahmen im Gebdudebestand liegen. Hierfiir sieht der Mallnahmenkatalog entsprechende
zeitnahe Umsetzungsvorschlage vor (vgl. Kapitel 4).

Trotz des Vorhandenseins einer groReren Biogasanlage im Gemeindegebiet wird die Umsetzung
einer wirtschaftlichen gemeinschaftlichen Warmeversorgung als unwahrscheinlich eingeschatzt.
Neben den begrenzten Potenzialen wirken insbesondere die vorhandenen infrastrukturellen
Barrieren, wie Autobahn und Schienennetz, als erhebliche Hemmnisse fiir leitungsgebundene
Losungen. Vor diesem Hintergrund wird eine dezentrale Warmeversorgung als wirtschaftlichere und
damit wahrscheinlichere Versorgungsvariante fiir die Haushalte in Schiilldorf bewertet.
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E

Prioritat

M1

M2

M5

M6

Die Kommunen des Konvois als Vorbild -
Energetische Optimierung von und Nutzung
erneuerbarer Energien in kommunalen
Liegenschaften

Warmewende in der Bauleitplanung —
Nachhaltige Entwicklung der
konvoiangehorigen Kommunen

Wiarmewende in der Offentlichkeit —
Begleitmaterial fur alle Burger*innen im
Konvoigebiet LWR Rendsburg

Unterstutzung von IndividualmaBnahmen -
Beratungsangebote fur private Haushalte

3. Quartal 2026 -
fortlaufend

3. Quartal 2026 -
3. Quartal 2027

2. Quartal 2026 -
2. Quartal 2028

3. Quartal 2026 -
fortlaufend

Energetische Sanierung und Einsatz erneuerbarer Energien in kommunalen
Gebauden zur Reduktion des Energieverbrauchs und als Vorbildfunktion fur
Burger*innen

Schulungen von Mitarbeitenden und Entwicklung eines Leitbilds zur
konsequenten Integration und Verankerung energieeffizienter und
klimafreundlicher Warmeversorgungslésungen in der Bauleitplanung

Erstellung und Verbreitung verstandlicher Informationsmaterialien zur
kommunalen Warmewende fur alle Einwohner*innen.

Bereitstellung unabhangiger Energieberatungsangebote fir private
Haushalte zur Foérderung von individuellen SanierungsmaBnahmen

M7

M8

Informationskampagne zum Thema
»Energetische Gebaudesanierung*

Informationskampagne zum Thema ,,PV und
Solarthermie“

4. Quartal 2026 -
2. Quartal 2029

4. Quartal 2026 -
3. Quartal 2030
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Kampagne zur Sensibilisierung und Aufklarung tber Vorteile,
Foérdermoglichkeiten und Umsetzungsschritte energetischer Sanierungen

Breitenwirksame Aufklarung uber Einsatz, Nutzen und Forderoptionen von
Solarenergie im privaten und gewerblichen Bereich
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M9 Informationskampagne zum Thema 1. Quartal 2027 - | Informationsoffensive zu klimafreundlichen Heizsystemen wie
»,Dezentrale Warmeversorgungsoptionen und | 4. Quartal 2030 Warmepumpen, Pelletheizungen oder Hybridldsungen als Alternative zu Ol
Heizungstausch* und Gas

M10 Blndelausschreibungen - Gemeinsam 3. Quartal 2027 - | Organisation gemeinsamer Sanierungsprojekte zur Kostensenkung durch
gunstiger sanieren 2. Quartal 2032 geblndelte Ausschreibungen fur mehrere Haushalte

M11 Sanieren im Wandel - 3. Quartal 2027 - | Forderung des Generationenwechsels durch Beratung, finanzielle Anreize
Generationsubergreifende Anreize flr 2. Quartal 2032 und/oder der Schaffung von alternativem Wohnraum
klimafreundliches Wohnen

M12 Fortschreibung des Warmeplans nach §25 2. Quartal 2030 - | Die Fortschreibung des Warmeplans umfasst eine systematische
WPG 1. Quartal 2031 Uberpriifung aller Datengrundlagen, Analysen und MaBnahmen.

M13 Monitoring der Warmewende im jahrlich Systematische, regelmaBige Uberpriifung des Fortschritts der
Gemeindegebiet Warmewende im Gemeindegebiet und der Ableitung notwendiger

SteuerungsmaBnahmen
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2.10.5. Fazit der Gemeinde Schiilldorf

Der warmeversorgte Gebdudebestand in Schiilldorf ist stark durch EFH mit groReren Grundstiicken
gepragt. Entsprechend dominiert der Sektor private Haushalte deutlich den Warmeverbrauch,
wahrend GHD und kommunale Einrichtungen nur einen erganzenden Anteil stellen. Der aktuelle
Gesamtwarmeverbrauch liegt bei rund 7 GWh pro Jahr. Die Energietragerstruktur ist klar fossil
gepragt, insbesondere durch Erdgas, wahrend EE bislang lediglich einen kleinen Anteil von unter 1
GWh decken. Die THG-Emissionen bewegen sich im unteren vierstelligen Tonnenbereich pro Jahr
und spiegeln die starke Abhangigkeit von fossilen Energietragern wider.

Raumlich ist die Warmedichte in weiten Teilen des Gemeindegebiets gering. Die WLD liegt
Uberwiegend unter 500 kWh pro Meter und Jahr und steigt nurin wenigen StralRenziigen im Ortskern
auf mittlere Werte an. Diese Struktur begrenzt die wirtschaftliche Tragfahigkeit groRflachiger
Warmenetze deutlich. Eine leitungsgebundene Warmeversorgung gibt es nicht, sodass die
Transformation im dezentralen Gebaudebestand ansetzt.

Die Potenzialanalyse zeigt gute Voraussetzungen fiir den breiten Einsatz von Warmepumpen, die
gemeindeweit eine realistische Technologieoption darstellen. Dachflachen bieten zusatzliche
Potenziale fiir PV, die im Sinne einer starkeren Sektorkopplung zur Dekarbonisierung beitragen
konnen. Biomasse kann punktuell eine erganzende Rolle spielen, wahrend tiefe Geothermie
aufgrund wirtschaftlicher und struktureller Rahmenbedingungen keine prioritdare Option darstellt.

Die Szenarien bis 2040 gehen von einer deutlichen Reduktion des Warmeverbrauchs durch
Effizienzsteigerungen und Sanierungen aus. Parallel sinken die Treibhausgasemissionen erheblich,
da fossile Energietrager schrittweise ersetzt und strombasierte Technologien ausgebaut werden.

Die empfohlene Gebietseinteilung weist das Gemeindegebiet nahezu vollstandig als dezentral zu
versorgen aus. Strategischer Schwerpunkt ist daher die Aktivierung der Eigentlimer*innen zur
Umsetzung individueller Sanierungs- und HeizungsmaflRnahmen. Wichtige Akteure sind neben der
Gemeinde insbesondere private Haushalte, lokale Handwerksbetriebe und
Energieversorgungsunternehmen, die die technologische Umstellung begleiten.

Die Warmewende in Schiilldorf ist damit in erster Linie eine dezentrale Transformationsaufgabe.
Entscheidend sind eine beschleunigte Sanierung des Gebdudebestands, der konsequente
Austausch fossiler Heizsysteme wund eine koordinierte Unterstitzung der privaten
Eigentimer*innen, um die Emissionsziele bis 2040 zu erreichen.
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